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Air Top Evo 3900/5500

Das unsachgemaBe Einbauen oder Reparieren von Webasto Heiz- und
Kahlsystemen kann Feuer verursachen oder zum Austritt von tddlichem
Kohlenmonoxid fuhren. Dadurch kénnen schwere oder tédliche Verletzungen
hervorgerufen werden.

Fur den Einbau und die Reparatur von Webasto Heiz- und Kihlsystemen bedarf es
eines Webastotrainings, technischer Dokumentation, Spezialwerkzeuge und einer
Spezialausristung.

Versuchen Sie NIEMALS, Webasto Heiz- oder Kihlsysteme einzubauen oder zu
reparieren, wenn Sie das Webastotraining nicht erfolgreich abgeschlossen und
dabei die notwendigen technischen Fahigkeiten erworben haben und die fur einen
sachgerechten Einbau und Reparatur nétigen technischen Dokumentationen,
Werkzeuge und AusrUstungen nicht zur Verfligung stehen.

Befolgen Sie IMMER alle Webasto Einbau- und Reparaturanleitungen, und
beachten Sie alle Warnhinweise.

Webasto Ubernimmt keine Haftung fur Mangel und Schaden, die auf einen Einbau
durch ungeschultes Personal zurtickzufthren sind.
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Air Top Evo 3900/5500

Einleitung

1 Einleitung

1.1  Inhalt und Zweck

Dieses Werkstatt-Handbuch dient zur Unterstlitzung von
eingewiesenem Personal, die Luftheizgerate

Air Top Evo 3900/5500 in der Ausfiihrung Benzin oder
Diesel instandzusetzen.

1.1.1 Verwendung der Luftheizgerite

Die Luftheizgerate Webasto Air Top Evo 3900 und

Air Top Evo 5500 dienen

— zum Beheizen von Kabinen, Booten, Lkw, Kleinbussen,
Transportern, Ambulanzfahrzeugen und Reisemobilen.

— zum Entfrosten der Fahrzeugscheiben.

— zum Beheizen von Ladegut.

Sie sind nicht zur Beheizung eines Gefahrgut-Transport-
raumes zugelassen.

Die Heizgerate arbeiten unabhangig vom Fahrzeugmotor
und werden an den Brennstoffbehalter und an die
elektrische Anlage des Fahrzeuges angeschlossen.

Eine Verwendung flr Fahrzeuge mit wasser- oder luft-
gekUhltem Motor ist méglich.

1.2 Bedeutung der Hervorhebungen

In diesem Handbuch haben die Hervorhebungen
VORSICHT, ACHTUNG UND HINWEIS folgende Bedeutung:

VORSICHT
Diese Uberschrift wird benutzt, wenn ungenaues Befolgen
oder Nichtbefolgen von Anweisungen oder Verfahren zu
Verletzungen oder todlichen Unfallen fuhren kann.

ACHTUNG
Diese Uberschrift wird benutzt, wenn ungenaues Befolgen
oder Nichtbefolgen von Anweisungen oder Verfahren zur
Beschadigung von Bauteilen fhren kann.

HINWEIS
Diese Uberschrift wird benutzt, wenn auf eine Besonderheit
aufmerksam gemacht werden soll.

1.3 Zusatzlich zu verwendende
Dokumentation

Dieses Werkstatt Handbuch enthalt alle notwendigen
Informationen und Anweisungen bzgl. der Instandsetzung
von Luftheizgeraten Air Top Evo 3900 und

Air Top Evo 5500.

Die Verwendung von zusatzlicher Dokumentation ist
normalerweise nicht erforderlich. Im Bedarfsfall kénnen die
Bedienungsanweisung/ Einbauanweisung und der fahr-
zeugspezifische Einbauvorschlag zusatzlich verwendet wer-
den.

1.4 Gesetzliche Bestimmungen und

Sicherheitshinweise

Grundsatzlich sind die allgemeinen Unfallverhitungsvor-
schriften und die gultigen Betriebsschutzanweisungen

zu beachten.

Uber den Rahmen dieser Vorschriften hinausgehende " All-
gemeine Sicherheitsbestimmungen” sind nachfolgend auf-
geflhrt.

Die das vorliegende Handbuch betreffenden besonderen Si-
cherheitsbestimmungen sind in den einzelnen Abschnitten
bzw. Verfahren in Form von Hervorhebungen angegeben.

1.4.1 Gesetzliche Bestimmungen fiir den Einbau

FUr die Heizgerate Air Top Evo 3900 und Air Top Evo 5500
bestehen Typgenehmigungen nach den Richtlinien ECE R10
und 72/245/EWG (EMV) sowie ECE R122 und 2001/56/EG
(Heizung) mit den EG-Genehmigungs — Nummern:
EMV: e1*72/245*2006/96*5529* __

(Air Top Evo 3900 / 5500)
E1 03 5529 (Air Top Evo 3900 / 5500)

Heizung: e1*2001/56*2006/119*0255*__
(Air Top Evo 3900)
E1 00 0255 (Air Top Evo 3900)
e1*2001/56*2006/119*0256*__
(Air Top Evo 5500)
E1 00 0256 (Air Top Evo 5500)

FUr den Einbau sind in erster Linie die Bestimmungen des
Anhang VIl der Richtlinie 2001/56/EG zu beachten.

HINWEIS
Die Bestimmung dieser Richtlinie sind im Geltungsbereich
der Rahmenrichtlinie EWG/70/156 und/oder EG/2007/46
(fur neue Fahrzeugtypen ab 29.04.2009) bindend und
sollten in Landern in denen es keine speziellen Vorschriften
gibt ebenfalls beachtet werden.

Auszug aus der Richtlinie 2001/56/EG Anhang VIl und
ECE R122 Teil 2 und Anlage 7
Anfang des Auszuges.

ANHANG VII

VORSCHRIFTEN FUR VERBRENNUNGSHEIZGERATE
UND DEREN EINBAU

1. ALLGEMEINE VORSCHRIFTEN

1.7.1./7.1. Eine deutlich sichtbare Betriebsanzeige
im Sichtfeld des Betreibers muss dartiber infor-
mieren, ob das Heizgerat ein- oder ausgeschal-
tet ist.
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2./5.3. Vorschriften fiir den Einbau in das
Fahrzeug
2.1./5.3.1. Geltungsbereich/Anwendungsbe-

reich

2.1.1./5.3.1.1. Vorbehaltlich des Abschnitts 2.1.2./
5.3.1.2. mlssen Verbrennungsheizgerate nach
den Vorschriften dieses Anhangs eingebaut
werden.

2.1.2./5.3.1.2. Bei Fahrzeugen der Klasse O (Anhan-
ger) mit Heizgeraten fur FlUssigbrennstoff wird
davon ausgegangen, dass sie den Vorschriften
dieses Anhangs entsprechen.

2.2./5.3.2. Anordnung des Heizgerats

2.2.1./5.3.2.1. Teile des Aufbaus und sonstige Bauteile
in der Nahe des Heizgerats mussen vor Uberma-
Biger Warmeeinwirkung und einer mdéglichen
Verschmutzung durch Brennstoff oder Ol ge-
schutzt werden.

2.2.2./5.3.2.2. Das Verbrennungsheizgerat darf selbst
bei Uberhitzung keine Brandgefahr darstellen.
Diese Anforderung gilt als erflllt, wenn beim
Einbau auf einen hinreichenden Abstand zu al-
len Teilen und eine geeignete BelUftung geach-
tet wird und feuerbestéandige Werkstoffe oder
Hitzeschilde verwendet werden.

2.2.3./5.3.2.3. BeiFahrzeugen der Klassen M2 und M3
darf das Heizgerat nicht im Fahrgastraum ange-
ordnet sein. Eine Einrichtung in einer dicht ver-
schlossenen Umhullung, die auBerdem den
Bedingungen nach Abschnitt 2.2.2. / Absatzes
5.3.2.2. entspricht, darf allerdings verwendet
werden.

2.2.4./5.3.2.4. Das Schild gemaB Abschnitt 1.4 / An-
hang 7 / Absatz 1.4 (Typschild) oder eine Wie-
derholung (Duplikattypschild) davon muss so
angebracht werden, dass es/sie noch leicht les-
bar ist, wenn das Heizgerat im Fahrzeug einge-
baut ist.

2.2.5./5.3.2.5. Bei der Anordnung des Heizgerats mus-
sen alle angemessenen Vorkehrungen getroffen
werden, um die Gefahr der Verletzung von Per-
sonen oder der Beschadigung von mitgefihrten
Gegenstanden so gering wie moglich zu halten.

2.3./5.3.3. Brennstoffzufuhr

2.3.1./5.3.3.1. Der Brennstoffeinfullstutzen darf sich
nicht im Fahrgastraum befinden und muss mit
einem gut abschlieBenden Deckel versehen sein,
um Austreten von Brennstoff zu verhindern.

2.3.2./5.3.3.2. Bei Heizgeraten fir Flussigbrennstoff,
bei denen die Brennstoffzufuhr von der Kraft-
stoffzufuhr der Fahrzeuges getrennt ist, missen
die Art des Brennstoffes und der Einfullstutzen
deutlich gekennzeichnet sein.

2.3.3./5.3.3.3. Am Einfllstutzen ist ein Hinweis anzu-
bringen, dass das Heizgerat vor dem Nachfullen
von Brennstoff abgeschaltet werden muss. Eine
entsprechende Anweisung ist auch in die Bedie-
nungsanleitung des Herstellers aufzunehmen.

2.4./5.3.4.

2.4.1./5.3.4.1. Der Abgasauslass muss so angeordnet
sein, dass ein Eindringen von Abgasen in das
Fahrzeuginnere Uber BelUftungseinrichtungen,
Warmlufteinlasse oder Fensterdffnungen ver-
hindert wird.

Abgassystem

2.5./5.3.5. Verbrennungslufteinlass

2.5.1./5.3.5.1. Die Luft far den Brennraum des Heizge-
rates darf nicht aus dem Fahrgastraum des Fahr-
zeugs abgesaugt werden.

2.5.2./5.3.5.2. Der Lufteinlass muss so angeordnet
sein, dass er nicht durch Gegenstédnde blockiert
werden kann.

2.6./5.3.6. Heizlufteinlass

2.6.1./5.3.6.1. Die Heizluftversorgung muss aus Frisch-
luft oder Umluft bestehen und aus einem saube-
ren Bereich angesaugt werden, der nicht durch
Abgase der Antriebsmaschine, des Verbren-
nungsheizgerats oder einer anderen Quelle im
Fahrzeug verunreinigt werden kann.

2.6.2./5.3.6.2. Die Einlassleitung muss durch Gitter
oder sonstige geeignete Mittel geschitzt sein.

2.7./5.3.7. Heizluftauslass

2.7.1./5.3.7.1. Warmluftleitungen innerhalb des Fahr-
zeuges missen so angeordnet oder geschitzt
sein, dass bei Berthrung keine Verletzungs-
oder Beschadigungsgefahr besteht.

2.7.2./5.3.7.2. Der Luftauslass muss so angeordnet
oder geschiitzt sein, dass er nicht durch Gegen-
stande blockiert werden kann.

2.8./5.3.8. Automatische Steuerung der Heiz-
anlage
5.3.8.1. Wenn der Motor aussetzt, muss die

Heizanlage automatisch abgeschaltet und die
Treibstoffversorgung innerhalb von 5 Sekunden
unterbrochen werden. Wenn eine manuelle Ein-
richtung bereits aktiviert ist, darf die Heizanlage
in Betrieb bleiben.

Ende des Auszuges.
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1.4.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Die Mindung des Abgasrohres soll nach oben, zur Seite
oder bei Abgasfihrung unter dem Fahrzeugboden bis in die
Nahe der seitlichen oder hinteren Begrenzung des
Fahrerhauses oder des Fahrzeuges gebracht werden.

Betriebswichtige Teile des Fahrzeuges durfen in ihrer
Funktion nicht beeintrachtigt werden. Kondensat oder
eingedrungenes Wasser darf sich in der Abgasleitung nicht
ansammeln kénnen. Ablauféffnungen sind zulassig.

Elektrische Leitungen, Schalt- und Steuergerdte des
Heizgerates mussen im Fahrzeug so angeordnet sein, dass
ihre einwandfreie Funktion unter normalen
Betriebsbedingungen nicht beeintrachtigt werden kann.

Fur das Verlegen von Brennstoffleitungen und den Einbau
zusatzlicher Brennstoffbehalter sind die §8§ 45 und 46 StVZO
einzuhalten.

Daraus das Wichtigste:

— Brennstoffleitungen sind so auszufthren, dass
Verwindungen des Fahrzeuges, Bewegungen des
Motors und dgl. keinen nachteiligen Einfluss auf die
Haltbarkeit austben. Sie mussen gegen mechanische
Beschadigung geschitzt sein.

— Brennstofffihrende Teile sind gegen betriebsstérende
Wadrme zu schiitzen und so anzuordnen, dass
abtropfender oder verdunstender Brennstoff sich weder
ansammeln noch an heien Teilen oder an elektrischen
Einrichtungen entzinden kann.

Der Warmeiibertrager des Luftheizgerates ist
hochstens 10 Jahre verwendbar und muss danach
vom Hersteller oder einer seiner Vertragswerkstatten
durch ein Originalersatzteil ersetzt werden. Das
Heizgerat ist dann mit einem Schild zu versehen, das
das Verkaufsdatum und das Wort "Originalersatzteil"
tragt.

Beim Austausch des Warmedlbertragers ist zwingend auch
das Uberhitzungsschutzelement (Temperatursensor) zu
wechseln, um maogliche Funktionsstérungen bei
Verwendung des alten Temperatursensors auszuschlieBen.

Die Heizgerate Air Top Evo 3900 und Air Top Evo 5500
sind bei einem Innenraumeinbau fir eine Montage und
Abdichtung direkt auf dem Kabinenboden oder an einer
Kabinenwand vorbereitet. Mit dem von Webasto
erhaltlichen Zubehor sind I6sbare Verbindungen von
Brennluft und Abgasleitungen im Innenraum nicht erlaubt.
Die Dichtung zwischen Heizgeratebefestigung und
Fahrzeugboden muss zwingend immer eingebaut werden,
ansonsten kann schadliches Abgas in das Fahrzeuginnere
gelangen.

Heiz- und Brennluftansaug&ffnungen mussen so
angeordnet sein, dass bei einer fur das jeweilige Fahrzeug
zulassigen Wasserdurchfahrt kein Wasser eindringen kann.

Das Heizgerat darf nicht in den Flhrer- oder Fahrgastraum
von Kraftomnibussen (Fahrzeugklassen M, und M)
eingebaut werden. Wird das Heizgerat dennoch in einen
solchen Raum eingebaut, muss der Einbaukasten zum
Fahrzeuginnenraum dicht abgeschlossen sein. Von aufBen
muss der Einbaukasten ausreichend belUftet sein, damit
eine maximale Temperatur von 40 °C im Einbaukasten nicht
Uberschritten wird. Bei Temperaturlberschreitung kénnen
Funktionsstérungen auftreten.

An Tankstellen und Tankanlagen muss wegen
Explosionsgefahr das Heizgerat ausgeschaltet sein.

Wo sich brennbare Dampfe oder Staub bilden kénnen (z.B.
in der Nahe von Brennstoff-, Kohlen-, Holzstaub- oder
Getreidelagern oder dhnlichem), muss wegen
Explosionsgefahr das Heizgerat ausgeschaltet sein.

Das Heizgerat darf wegen Vergiftungs- und
Erstickungsgefahr nicht, auch nicht mit Zeitvorwahl, in
geschlossenen Raumen, wie Garagen oder Werkstatten,
ohne Abgasabsaugung betrieben werden.

Bei langer anhaltender starker Rauchentwicklung,
ungewohnlichen Brenngerauschen oder Brennstoffgeruch
ist das Heizgerat durch Entfernen der Sicherung aufBer
Betrieb zu setzen und darf erst nach einer Uberpriifung
durch Webasto-geschultes Personal wieder in Betrieb
genommen werden. Haftungsanspriche kénnen nur
geltend gemacht werden bei nachweislicher Einhaltung der
Wartungs- und Sicherheitshinweise durch den
Anspruchsteller.

Einbauvorschrift fir Webasto-Brennstoff-Behalter fur die
Brennstoffversorgung von Heizgeraten in Fahrzeugen:

* Bei Kraftomnibussen ist der Einbau im Fahrgast- oder
FUhrerraum nicht zulassig.

e Der Brennstoffeinfillstutzen darf bei keinem Fahrzeug
innerhalb des Fahrgast- oder Fihrerraumes liegen.

e Brennstoffbehalter fiir Benzin und Super dirfen nicht
unmittelbar hinter der Frontverkleidung des Fahrzeuges
liegen. Sie mUssen so vom Motor getrennt sein, dass
auch bei Unfallen eine Entziindung des Brennstoffes
nicht zu erwarten ist. Das gilt nicht fir Zugmaschinen
mit offenem Fihrersitz.

Die Brennstoffleitungen (Mecanylschlauch) dirfen nicht am
Abgasrohr direkt anliegen und mussen ggf. thermisch
isoliert werden, ansonsten besteht Brandgefahr.

Alle brennstofffihrenden Leitungen mussen dicht
verbunden sein, dirfen keine Beschadigungen aufweisen
und mussen regelmaBig Uberprift werden (mindestens im
selben Intervall wie die Fahrzeugtberprifung).
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HINWEIS
Werden Beschadigungen oder Undichtigkeiten der
Brennstoffleitung festgestellt, darf das Heizgerat nicht
betrieben werden, bis der Schaden von einer autorisierten
Webasto-Fachwerkstatt behoben wurde.

Das Gerat durch Entfernen der Sicherung funktionsunfahig
machen.

Uberhitzung

Heizlufteintritt und Heizluftaustritt von Schmutz und
Gegenstanden freihalten. Verunreinigte, verddmmte
Luftleitungen kénnen zu einer Uberhitzungsabschaltung
fahren.

Nach einer Uberhitzungsabschaltung ist die Luftfiihrung auf
freien Durchgang zu Uberpriifen und alle Materialien, die
den Luftstrom behindern, zu entfernen bzw.
Beschadigungen an der Luftfihrung von einer autorisierten
Webasto-Fachwerkstatt reparieren zu lassen. Danach ist die
Heizgerateverriegelung durch Aus- und wieder Einschalten
aufzulésen. Fhren diese MaBnahmen zu keinem Erfolg
(Uberhitzung tritt erneut auf), ist eine von Webasto
autorisierte Fachwerkstatt aufzusuchen.

Die Luftaustrittsdisen bzw. Luftausstromer mit
verstellbaren Klappen mussen immer in einer Form gedffnet
sein, so dass der Luftstrom durch das Heizgerat nicht
vollstandig blockiert wird. Mindestens ein Ausstrémer muss
unverschlieBbar sein.

Falls das Heizgerat in einem Stauraum eingebaut ist, muss
sichergestellt sein, dass keine brennbaren Stoffe in diesem
Raum aufbewahrt werden und dass anderes Material nicht
die Luftzufuhr zum Heizgerat einschrankt.

Luftleitungen mussen am Heizgerat und an allen weiteren
Verbindungsstellen (z.B Ausstromer) fest gesichert sein (z.B.
mit Rohrschellen).

ACHTUNG
Die im folgenden beschriebenen Fehler sind unbedingt zu
vermeiden:

¢ Nicht auf das Heizgerat treten sowie keine schweren
Gegenstande auf das Heizgerat legen oder werfen.

¢ Keine Kleidungsstlcke, Textilien oder dhnliche
Materialien Uber das Heizgerat oder vor die
Heizluftansaugung und den Heizluftaustritt werfen.

e Der Warmluftstrom des Heizgerates darf nicht durch
leicht brennbare Substanzen bzw. Materialien, wie z.B.
Lumpen, Putzwolle etc. eingeschrankt oder blockiert
werden.

¢ Brennbare oder explosive Stoffe bzw. Gase diirfen nicht
in die Nahe bzw. in Kontakt mit dem Heizgerat, der
Warmluftleitung, dem Warmluftstrom oder der
Abgasleitung gebracht werden.

e Das Heizgerat darf nicht mit einem Hochdruckreiniger
gereinigt werden.

¢ Das Heizgerat nicht mit dem Batteriehauptschalter bzw.
Batterietrennschalter ausschalten, da sonst
Langzeitschaden bei haufigem Abschalten mit
Batterietrennschalter nicht auszuschlieBen sind und es
zu Beschadigungen und negativen
Funktionsbeeinflussungen des Heizgerates kommen
kann.

HINWEIS
Die Nichtbeachtung der Einbauanweisung und der darin
enthaltenen Hinweise fihrt zum Haftungsausschluss seitens
Webasto. Gleiches gilt auch fur nicht fachmannisch oder
nicht unter Verwendung von Originalersatzteilen
durchgefihrte Reparaturen. Diese hat das Erléschen der
Typgenehmigung des Heizgerates und damit der
Allgemeinen Betriebserlaubnis / EG-Typgenehmigung zur
Folge.

Die Betriebsanweisung vor Inbetriebnahme des Heizgerates
unbedingt lesen.
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2  Allgemeine Beschreibung

Das nach dem Verdampferprinzip konzipierte Luftheizgerat
Air Top Evo 3900 und Air Top Evo 5500 setzt sich im
Wesentlichen aus

— dem Antrieb mit Brenn- und Heizluftgeblase
— dem WarmeuUbertrager

— dem Brennereinsatz mit Brennrohr

— dem Steuergerat

zusammen.

Zur Steuerung und Uberwachung sind

— ein Steuergerat mit Temperaturfhler

— ein Gluhstift/Flammwachter

- ein Uberhitzungssensor

im Heizgerat angeordnet.

Abb. 202 Luftheizgerat Air Top Evo 3900/5500 ohne
Gehause

2.1 Antrieb

Der Antrieb besteht aus dem Antriebsmotor, dem Brennluft-
geblase, dem Heizluftldufer und dem Ansauggehduse.

Das Brennluftgeblase fordert die zur Verbrennung notwen-
dige Luft aus dem Brennlufteintritt in den Brennereinsatz.
Der Heizluftlaufer férdert die Heizluft vom Heizlufteintritt
Uber den Warmeubertrager zum Heizluftaustritt.

Abb. 201 Luftheizgerat Air Top Evo 3900/5500

Die Brennstoffversorgung wird extern tber eine
Dosierpumpe sichergestellt.

Nach Auftreten einer Stérung erfolgt eine Fehlercodeausga-
be im Display der Kombi- oder Standarduhr. Bei Ausstattung
mit Bedienelement blinkt die Einschaltkontrolle. Zusatzlich
kann das Heizgerat mit einem Personal Computer Gberprift
werden (siehe Bedienungsanleitung
PC-Heizgeratediagnose).

Abb. 203 Antrieb

Das Heizgerat kann anstelle des internen Temperaturfihlers
Uber einen externen Temperaturfihler geregelt werden.
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2.2 Warmeubertrager

Im WarmeUbertrager wird die durch die Verbrennung
erzeugte Warme an die vom Brenn- und Heizluftgeblase
geforderte Luft abgegeben.

Abb. 204 WarmeUbertrager

2.3 Brennereinsatz mit Brennrohr

Im Brennereinsatz wird der Brennstoff Gber den Brenner-
guerschnitt im Brennrohr verteilt. Im Brennrohr erfolgt die
Verbrennung des Brennstoff-Luft-Gemisches und dadurch
bedingt die Erwarmung des Warmeubertragers.

Abb. 205 Brennereinsatz (Diesel) und Brennrohr

Abb. 206 Brennereinsatz (Benzin) und Brennrohr
2.4 Steuergerat

Das Steuergerat ist das zentrale Bauteil zum Sicherstellen
des Funktionsablaufes und der Uberwachung des
Heizgerdtebetriebes. Ein im Steuergerat angeordneter
Temperaturfihler dient zur Raumtemperaturregelung. Bei
allen Heizgeraten kann auch ein externer Temperaturfihler
angeschlossen werden.

Nach Auftreten einer Stérung erfolgt eine
Fehlercodeausgabe im Display der Kombiuhr. Bei
Ausstattung mit Bedienelement blinkt die
Einschaltkontrolle. Zusatzlich kann das Heizgerat mit einem
Personal Computer Gberpriift werden (siehe
Bedienungsanleitung PC-Heizgeratediagnose).
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2.5 Gluhstift/Flammwachter

Der Gluhstift erfallt auch die Funktion des Flammwaéchters.
Uber den Glihstift wird beim Start des Heizgeréates das
Brennstoff-Luft-Gemisch geziindet. Der als elektrischer Wi-
derstand ausgelegte GlUhstift ist im Brenner auf der

der Flamme zugewandten Seite angeordnet.

Als Flammwachter reagiert der Glihstift wie ein nieder- oh-
miger PTC-Widerstand, der in Abhangigkeit zur Erhitzung
durch die Flamme seinen Widerstand éndert. Die Signale
werden zum Steuergerat gefihrt und dort verarbeitet.
Uber den Flammwachter wird wahrend des gesamten Heiz-
geratebetriebs der Flammzustand Uberwacht.

Abb. 208 Gluhstift/Flammwachter

2.6 Uberhitzungssensor

Der Uberhitzungssensor misst wéahrend des gesamten Heiz-
geratebetriebes die Temperaturen im Rippenbereich des
Warmedbertragers.

Das Steuergerat wertet das Signal aus und schiitzt das Heiz-
gerat vor Heizluftaustrittstemperaturen dber 150 °C und
Oberflachentemperaturen Uber 80 °C durch Abschalten der
Verbrennung und Kaltblasen des Gerates. AnschlieBend
wird das Heizgerat verriegelt und kann durch Aus- und wie-
der Einschalten wieder in Betrieb genommen werden (siehe
3.2).

Abb. 209 Uberhitzungssensor

2.7 Dosierpumpe

Die Dosierpumpe ist ein kombiniertes Férder-, Dosier- und
Absperrsystem flr die Brennstoffversorgung des
Heizgerates aus dem Fahrzeugtank.

o= =

Abb. 210 Dosierpumpe DP2/DP 30.2
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3 Funktionsbeschreibung

3.1 Bedienelement

Das Bedienelement dient zum Ein- und Ausschalten

des Heizgerates, zur Einstellung der gewiinschten
Raumtemperatur (Ansaugtemperatur zwischen ca. 5 °C und
35 °C) und zum Entriegeln nach einer Stérung.

Zusatzlich konnen weitere Komfortfunktionen (Eco, Nor-
mal, Plus, Luften, Héhenkompensation) mit dem Bedienele-
ment MCO04/05 aktiviert werden.

Die eingebaute griine LED-Anzeige dient
e als Einschaltkontrolle,

e als Stérungsanzeige,

e als Serviceanzeige (LED blinkt).

HINWEIS
ADR-Betrieb:
Nach Anlegen der Betriebsspannung durch Einschalten des
Batterietrennschalters und Bedienelement auf "EIN" befin-
det sich das Steuergerat in der Position "Storverriegelung”.
Vor erneuter Inbetriebnahme muss das Bedienelement auf
"AUS" gestellt werden.

3.2 Funktionsmodi des Heizgerates

Air Top Evo 3900 und Air Top Evo 5500 kann wahlweise mit
den Bedienelementen Drehwahler, Kombiuhr oder MC04/
05 aktiviert werden.

3.2.1 Komfortheizen

Komfortfunktionen (Eco, Plus, Hohenkompensation, Liften)
kénnen manuell Gber das Bedienelement MC04/05 ausge-
wahlt werden. Sie kdnnen in Spezialvarianten automatisch
implementiert sein.

3.2.2 Eco-Modus 5

Dies ist ein gezielter strom- und kraftstoffsparender Betrieb.
Der zu beheizende Raum wird mit ca. 70% der max. Heiz-
leistung batterieschonend, umweltbewusst erwarmt. Dient
besonders zum Erhaltungsheizen.

3.2.3 Plus-Modus {'ﬂ

Das Heizgerat wird zeitlich begrenzt mit einer erhéhten
Heizleistung von 110% betrieben um ein schnelles Aufhei-
zen zu ermoglichen. Bei Erreichen der eingestellten Tempe-
ratur regelt das Heizgerat automatisch auf die
Normalleistung zurtick. Auch im laufenden Betrieb kann
sich die erhohte Heizleistung bei Bedarf (plotzlicher Tempe-
raturabfall durch z.B. Offnen der Kabinentiir) einschalten.
Maximale Dauer der erhdhten Heizleistung betragt

60 Minuten beim Air Top Evo 3900 und 30 Minuten beim

Air Top Evo 5500 (kontinuierlich oder in Zeitetappen).

3.2.4 Hoéhenkompensation m

Mit der Hbhenkompensation wird ein optimaler Brennbe-
trieb Uber 1.200 m bis zu 2.200 m tber dem Meeresspiegel
erreicht (Luft wird dtnner, CO,-Gehalt steigt, erhdhte Ge-
blasedrehzahl, reduzierte Heizleistung, reduzierte Dosier-
pumpenfrequenz). In Spezialvarianten Gbernimmt ein
Drucksensor die automatische Héhenregelung.

3.2.5 Liiften m

Die Geblasedrehzahl zur Frischluftzufuhr wird durch den
Temperaturwahler eingestellt.

ACHTUNG!
Befindet sich die Heizung im Brennbetrieb, erfolgt erst eine
ca. 3 Minuten lange Kihlungsphase.

3.3 Einschalten

Das Bedienelement auf die gewlinschte Temperatur einstel-
len.

Ist die Heizlufttemperatur unter der Solltemperatur beginnt
der Startvorgang

HINWEIS
Ist die Temperatur der angesaugten Heizluft Gber der
gewahlten Solltemperatur, lauft nur der Motor des Heiz-
und Brennluftgeblases (Regelpause). Besonderheit: Bei der
Verwendung eines externen Temperatursensors ist die
Regelpausendrehzahl 0 U/min (nicht bei Spezialvarianten).

Die Funktion des Flammwachters wird Uberprift. Meldet
der Flammwachter jetzt schon "hell", wird 60 Sekunden
versucht, den Flammwachter abzukihlen. Meldet der
Flammwachter immer noch "hell", erfolgt eine Storverrie-
gelung des Steuergerates. Liegt eine Stérung einer anderen
Uberwachten Komponente vor, erfolgt eine Stérverriege-
lung ohne Nachlauf.

Start

Mit dem Einschalten des Heizgerates leuchtet die Einschalt-
kontrolle und der Gluhstift wird eingeschaltet (getaktet).
Der Motor des Heiz- und Brennluftgeblases wird auf ca.
50% der maximalen Drehzahl geregelt.

Nach ca. 40 Sekunden wird die Brennstoffdosierpumpe in
Betrieb gesetzt und die Flammenbildung beginnt. Zur Ver-
besserung der Startqualitat werden die Dosierpumpe und
das Brennluftgebldse mit unterschiedlichen Frequenzen und
Drehzahlen angesteuert.
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Nach weiteren 90 Sekunden wird der Glahstift abgeschaltet
und das Vorhandensein der Flamme festgestellt.

Automatische Startwiederholung

Erkennt der Flammwachter keine Flamme, wird der Startab-
lauf wiederholt. Der Gluhstift wird wieder eingeschaltet (ge-
taktet). Der Motor des Heiz- und Brennluftgeblases wird auf
ca. 50% der maximalen Drehzahl geregelt.

Nach ca. 40 Sekunden wird die Brennstoffdosierpumpe in
Betrieb gesetzt und die Flammenbildung beginnt.

Nach weiteren 50 Sekunden wird der Gluhstift abgeschaltet
und das Vorhandensein der Flamme festgestellt.

Ist wieder keine ordnungsgemalBe Verbrennung zustande
gekommen, wird das Heizgerat Gber einen Stérnachlauf mit
maximaler Drehzahl nach 180 s abgeschaltet und befindet
sich in Stdrverriegelung

HINWEIS
Nach einer Startwiederholung erfolgt eine Stérverriegelung
des Heizgerates. Zur Stoérentriegelung ist das Heizgerat kurz
auszuschalten (mind. 2 Sekunden) und wieder einzuschal-
ten.

3.4 Heizbetrieb

Wahrend des Betriebs durchstrémen die Verbrennungsgase
den WarmeUbertrager. Dabei wird die Verbrennungswarme
an die Wandungen des WarmeUbertragers abgegeben und
von der Heizluft, die vom Heizluftgeblase geférdert wird,
aufgenommen und in den Fahrzeuginnenraum geleitet.
Die Temperatur der angesaugten Heizluft wird mit einem im
Steuergerat angeordneten Temperaturfihler oder mit ei-
nem extern angeordneten Temperaturflihler gemessen. Ist
die gemessene Temperatur geringer als am Bedienelement
eingestellt, steigt die Leistung des Heizgerates bis zur maxi-
malen Heizleistung an.

Zur Erhdhung der Brennerstandzeit im Dauerbetrieb wird
die Forderleistung der Dosierpumpe alle 10 Minuten fur
10 Sekunden abgesenkt.

Zusatzlich wird der Heizbetrieb nach jeweils 8 Stunden
Betriebsdauer wie bei einer Regelpause kurz unterbrochen
und startet anschlieBend automatisch neu. Dies sichert
einen geregelten Brennbetrieb.

3.5 Regelbetrieb

Im Regelbetrieb sind die Geblasedrehzahl und die
Dosierpumpenférdermenge von der Heizleistung abhangig.
Der GlUhstift ist abgeschaltet.

3.6 Regelpause

Nach Erreichen der am Bedienelement eingestellten Tempe-
ratur wird die Heizleistung abgeregelt. Die Drehzahl des
Heiz- und Brennluftgebldses und die Férdermenge der Do-
sierpumpe werden abgesenkt.

Wird bei minimaler Heizleistung die am Bedienelement ein-
gestellte Ansaugtemperatur Uberschritten, so wird die Do-
sierpumpe abgeschaltet und die Verbrennung beendet. Die
Geblasedrehzahl sinkt zum geordneten Ausbrennen der
Flamme in 20 Sekunden auf Teillastdrehzahl und geht an-
schlieBend in 15 Sekunden wieder zurlick auf die Aus-
gangsdrehzahl und sinkt dann in 3 Minuten auf die
Regelpausendrehzahl und bleibt dort wahrend der gesam-
ten Regelpause.

Bei der Verwendung eines externen Temperatursensors ist
die Regelpausendrehzahl 0.

Wird die am Bedienelement eingestellte Temperatur am
Temperaturfihler unterschritten, startet das Heizgerat wie-
der.

HINWEIS
Einstellungsanderungen am Bedienelement werden mit
zeitlicher Verzégerung vom Steuergerat/Heizgerat
ausgefahrt.

3.7 Ausschalten

Mit dem Ausschalten des Heizgerates erlischt die
Einschaltkontrolle am Bedienelement. Wurde noch kein
Brennstoff gefoérdert oder befindet sich das Heizgerat in der
Regelpause, wird das Heizgerat sofort ohne Nachlauf
abgeschaltet.

Wurde mit der Brennstoffférderung begonnen, wird diese
mit dem Ausschalten sofort beendet. Das Abschalten des
Gerates erfolgt wie beim Ubergang vom Regelbetrieb in die
Regelpause. AnschlieBend wird das Heizgerat automatisch
abgeschaltet.

HINWEIS
Ein Wiedereinschalten des Heizgerates wahrend des
Nachlaufs ist zuldssig. In diesem Fall wird der Nachlauf zu
Ende geflihrt und dann erneut gestartet.

3.8 Funktionen Air Top Evo AM System

3.8.1 Aufbau des Systems

Die Varianten Air Top Evo 3900 Automatic AM Diesel und
Air Top Evo 5500 Automatic AM Diesel bieten die Méglich-
keit, bis zu 4 Heizgerate in einem System zu betreiben. Da-
beiist das Gerat 1 als Master Heizgerat definiert und weitere
als Slave Heizgerdte. An das Master Heizgerat wird das Be-
dienelement (siehe Schaltplan Abb. 707) sowie ein externer
Temperatursensor (T) angeschlossen.

Das Slave Heizgerat wird entsprechend Schaltplan (siehe
Abb. 708) angeschlossen. Die Kommunikation der Gerate
untereinander erfolgt Uber ein serielles Bussystem.
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Dieses System kann somit durch Kombination mehrerer
Heizgerate individuell auf die Applikationen angepasst wer-
den.

ACHTUNG:
Die Verwendung eines Air Top Evo 3900 AM oder Air Top
Evo 5500 AM Systems ist nicht fir Gefahrguttransporte
(ADR) zugelassen!

3.8.2 Erstinstallation / Erstinbetriebnahme

Installation

1. Installation der Heizgerate nach Einbauanweisung
Air Top Evo 3900/5500

2. Herstellung der elektrischen Anschlisse nach
Systemschaltplan (Abb. 707, Abb. 708, Abb. 711)

3. Installation des Bedienelements und des externen
Temperatursensors

Erstinbetriebnahme

1. Master Heizgerat Uber Bedienteil starten
=> Master Heizgerat "Startet"

2. Die Verbindung zwischen Master und Slave 1 herstellen
(siehe Systemschaltplan)
=> Slave 1 Heizgerat geht in Zustand "Luften"

3. Verbindung von Slave 1 zu Slave 2 herstellen (siehe
Systemschaltplan)
=> Slave 2 Heizgerat geht in Zustand "Luften"

4. Weitere Slave Heizgerate anlernen (Punkt 2 und 3
wiederholen)

5. Master Heizgerat Uber Bedienteil ausschalten
=> Erstinbetriebnahme abgeschlossen

HINWEIS:
Das Anlernen eines Slave Heizgerates ist zeitlich begrenzt
(120 Sek)! Wird diese Zeit Uberschritten, ist kein Anlernen
mehr moglich und das System muss zurlickgesetzt werden.

3.8.3 Riicksetzen Master - Slave System

Sollte aus einem Grund (Kommunikationsfehler, Zeit
abgelaufen, usw.) das Anlernen nicht funktioniert haben,
besteht die Moglichkeit das System in den Orginalzustand
zurlickzusetzen.

1. Master Heizgerat in "LUften" schalten
2. Spannungslos schalten / Sicherung ziehen

HINWEIS:
Alle angeschlossenen Heizgerate mussen von Klemme 30
getrennt werden!

3. Spannung zuschalten und den Anlernvorgang
wiederholen (siehe "Erstinstallation / Erstinbetriebnahme™").

3.9 Funktionen des Heizgerates bei Einbau

in ADR-Fahrzeugen

HINWEIS 24V
Nur fur Air Top Evo 3900/5500 D-Heizgerate, die in
Fahrzeuge zum Transport gefahrlicher Guter (ADR)
eingebaut sind.

Wird das Heizgerat mit dem Bedienelement ausgeschaltet,
bleibt der Nachlauf unverandert.

Ein Kurznachlauf (max. 40 Sekunden) wird automatisch
eingeleitet, wenn:

e der Fahrzeugmotor abgestellt wird
® eine Fordereinrichtung in Betrieb genommen wird.

Nach einer ADR-Abschaltung befindet sich das Steuergerat
in der Position "Storverriegelung”. Vor erneuter
Inbetriebnahme muss das Bedienelement auf "AUS"
gestellt werden.

3.9.1 Auszug aus der Richtlinie 2001/56/EG
Anhang IX

Anfang des Auszuges.
ANHANG IX
3 TECHNISCHE VORSCHRIFTEN

3.1 Allgemeine Vorschriften (Fahrzeuge EX/II, EX/
lll, AT, FL und OX)

3.1.1 Verbrennungsheizgerate und ihre Abgasleitungen
mussen so konzipiert, angeordnet, geschiitzt oder
abgedeckt sein, dass jedes inakzeptable Risiko einer
Erhitzung oder Entziindung der Ladung vermieden wird.
Diese Vorschrift gilt als eingehalten, wenn der
Brennstoffbehalter und das Abgassystem des Gerats den
Vorschriften der Nummern 3.1.1.1 und 3.1.1.2
entsprechen. Die Einhaltung dieser Vorschriften ist am
vollstandigen Fahrzeug zu Uberprifen.

3.1.1.1 Brennstoffbehalter zur Versorgung des
Heizgerats mussen folgenden Vorschriften entsprechen:

a) Im Falle einer Leckage muss der Brennstoff auf den
Boden abgeleitet werden, ohne dass er mit heiBen
Teilen des Fahrzeugs oder mit der Ladung in
Berlihrung kommt;

b) Kraftstoffbehalter, die Benzin enthalten, missen an
der Einfull6ffnung mit einer Flammensperre oder
einem hermetisch dichten Verschluss ausgestattet
sein.

3.1.1.2 Das Abgassystem und die Abgasleitungen
mussen so angeordnet oder geschltzt sein, dass es nicht
zu einer gefahrlichen Erhitzung oder Entzindung der
Ladung kommen kann. Direkt unter dem
Kraftstoffbehalter (Dieselkraftstoff) liegende Teile des
Abgassystems missen in einem Abstand von 100 mm
dazu angeordnet oder durch einen Hitzeschild geschitzt
sein.
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3.1.2 Das Verbrennungsheizgerat darf nur von Hand
eingeschaltet werden. Automatisches Einschalten Gber
einen programmierbaren Schalter ist nicht zulassig.

3.2 Fahrzeuge EX/Il und EX/III

Verbrennungsheizgerate fur gasformigen Brennstoff
sind nicht zulassig.

3.3 Fahrzeuge FL

3.3.1 Verbrennungsheizgerate miissen mindestens
durch die nachstehend beschriebenen Verfahren auBer
Betrieb gesetzt werden kénnen:

a) Abschaltung von Hand im Fahrerhaus;

b) Abstellen des Fahrzeugmotors; in diesem Fall darf das
Heizgerat vom Fahrzeugfuhrer von Hand wieder
eingeschaltet werden;

¢) Inbetriebnahme einer eingebauten Férderpumpe im
Kraftfahrzeug fur beférderte gefahrliche Giter.

3.3.2 Ein Nachlaufen der abgeschalteten
Verbrennungsheizgerate ist zuldssig. In den in

Absatz 3.3.1 Buchstaben b und c genannten Fallen muss
die Zufuhr von Verbrennungsluft nach einer Nachlaufzeit
von hochstens 40 Sekunden durch geeignete
MaBnahmen unterbrochen werden. Es dirfen nur
Verbrennungsheizgerate verwendet werden, deren
Warmetauscher durch die verringerte Nachlaufzeit von
40 Sekunden Uber ihre Ubliche Benutzungsdauer nicht
nachweislich geschadigt werden.

Ende des Auszuges.

3.10 Storabschaltung

Im Steuergerat werden Fehler an einzelnen Heizgeratekom-
ponenten und Stérungen im Startablauf und im Heizbetrieb
erkannt. Das Heizgerat wird abgeschaltet und geht in die
Storverriegelung, wenn folgende Zustande auftreten:

kein bzw. fehlerhafter Start

Temperaturfthler defekt

Uberhitzungssensor Unterbrechung oder Kurzschluss

Uberhitzungssensor falsch montiert

Glahstift/Flammwachter Unterbrechung oder

Kurzschluss

e Geblasemotor Uberlast oder blockiert oder Kurzschluss
oder Unterbrechung

e Fehler im Stromkreis Dosierpumpe

e Unterspannung kleiner als 10,5 Volt /21 Volt langer als
20 Sekunden

e Uberspannung gréBer als 16 Volt / 32 Volt und langer
als 6 Sekunden

e Steuergerat defekt

e Uberhitzung

Bei Uberhitzung wird die Brennstoffférderung
unterbrochen.

Es wird ein Nachlauf wie bei manuellem Abschalten
ausgefihrt.

Nach dem Nachlauf befindet sich das Steuergerat in

Storverriegelung.
Die Uberhitzung wird durch 10 maliges Blinken der
Betriebsanzeige angezeigt.

Storursache beseitigen.
Zur Storentriegelung Heizgerat kurz (mind. 2 Sekunden)
aus- und wieder einschalten.

3.10.1 Fehleriiberwachung

Die Fehler Uberhitzung, Fehlstart und Flammabbruch
werden mitgezahlt und fiihren nach der Uberschreitung der
maximal zulassigen Anzahl des jeweiligen Fehlers zu einer
Verriegelung des Heizgerates.

Der Fehlstartzahler FSZ wird bei jedem Fehlstart um 1
erhoht. Erreicht der Fehlstartzahler FSZ den maximal
zulassigen Wert von 9, so befindet sich das Heizgerat in dem
Zustand Heizgerateverriegelung HGV.

Der Storzahler SZ wird bei jeder Stérung, fir die es keinen
anderen Storzahler gibt, um 1 erhéht. Erreicht der
Storzahler den maximal zuldssigen Wert von 5, so befindet
sich das Heizgerat im Zustand Heizgerateverriegelung HGV.

Der Uberhitzungszahler UHZ wird bei jeder Uberhitzung um
1 erhéht. Erreicht der Uberhitzungszéhler den maximalen
Wert von 5, so befindet sich das Heizgerat im Zustand
Heizgerateverriegelung HGV.

Nach einem Flammabbruch FAZ wird selbstandig einen
Neustart durchgefiihrt. Bedingung fir einen Neustart ist,
dass das Heizgerat unmittelbar zuvor im Regelbetrieb war.
Beim Neustart wird der Zykluswiederholzéhler ZWZ um eins
erhoht. Dieser Vorgang wird solange wiederholt, bis das HG
entweder wieder ordnungsgemal brennt oder der
maximale Wert von 3 fur den Zykluswiederholzahler
erreicht ist.

Der Flammabbruchzahler FAZ wird um 1 erhoht, wenn der
Zykluswiederholzahler ZWZ den maximalen Wert erreicht
hat. Erreicht der Flammabbruchzahler seinen maximalen
Wert von 3, so befindet sich das Heizgerat im Zustand
Heizgerateverriegelung.

Automatischer Resetvorgang:

Nach jedem Heizgerdtestart wird der Zykluswiederholzahler
ZWZ auf 0 gesetzt. Der Stérzahler wird nach fehlerfreiem
Ubergang in den Regelbetrieb auf 0 gesetzt und die Z&hler
Flammabbruch FAZ, Uberhitzungszahler UHZ,
Fehlstartzahler FSZ und Zykluswiederholzahler ZWZ werden
nach (1) einem fehlerfreien Brennbetrieb (20 min.) auf O
gesetzt.
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3.10.2 Aufheben der Stérabschaltung

Die verschiedenen Stoérzustande kénnen wie folgt wieder

aufgehoben werden:

Storverriegelung:

Heizgerateverriegelung:

Heizgerat Gber das Bedienele
ment aus und nach mehr als
2 Sekunden wieder einschalten

Heizgerat ist eingeschaltet,
Storcode F12 wird angezeigt.
Sicherung entfernen.
Heizgerat Gber das
Bedienelement ausschalten.
Sicherung nach mehr als 2
Sekunden wieder einsetzen.
Heizgerat Gber das
Bedienelement wieder
einschalten.
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4 Technische Daten

Die in der Tabelle aufgefthrten technischen Daten
verstehen sich, soweit keine Grenzwerte angegeben sind,
mit den bei Heizgerdten Ublichen Toleranzen von £10% bei
einer Umgebungstemperatur von +20 °C und bei
Nennspannung und Nennbedingungen.

Elektrische Bauteile:

Steuergerat, Brennluftgebldse, Dosierpumpe, Vorwahluhr*,
Gluhstift/Flammwachter und Bedienelement sind fur

12 Volt oder 24 Volt ausgelegt.

Der Temperatursensor ist spannungsunabhangig.

* nicht far ADR

Brennstoff fiir Air Top Evo 3900/5500 B (Benzin):

Als Brennstoff eignet sich der vom Fahrzeughersteller
vorgeschriebene Brennstoff nach DIN EN 228.

Brennstoff fiir Air Top Evo 3900/5500 D
(Diesel/PME):

Als Brennstoff eignet sich der vom Fahrzeughersteller
vorgeschriebene Dieselbrennstoff nach DIN EN 590.

Eine nachhaltige Beeinflussung durch Additive ist nicht
bekannt.

Bei Brennstoffentnahme aus dem Fahrzeugtank sind die
Beimischungsvorschriften des Fahrzeugherstellers zu
beachten.

Bei einem Wechsel auf kaltebestandige Brennstoffe muss
das Heizgerat ca. 15 Minuten in Betrieb genommen
werden, damit das Brennstoffsystem mit neuem Brennstoff
gefullt wird.

Das Gerat Air Top Evo 3900/5500 D ist auch fur den Betrieb
mit PME (Biodiesel), der dem DIN EN 14214 entspricht,
zugelassen.

In der Tabelle (Abb. 401) stehen die Werte in Klammern far
die erweiterte Heizleistung "Plus", welche mit dem
Bedienelement MC aktiviert werden kann.

. . . Air Top Evo Air Top Evo Air Top Evo Air Top Evo
Heizgerat Betrieb 3900 B 5500 B 3900 D 5500 D
Typgenehmigung EMV: e1*72/245*2006/96*5529*__ (Air Top Evo 3900 / 5500)

E1 03 5529 (Air Top Evo 3900 / 5500)
Heizung: e1*2001/56*2006/119*0255*__ (Air Top Evo 3900)
E100 0255 (Air Top Evo 3900)
e1*2001/56*2006/119*0256*__ (Air Top Evo 5500)
E100 0256 (Air Top Evo 5500)
Bauart Luftheizgerat mit Verdampfungsbrenner
Warmestrom Regelbereich | 1,7-3,5(3,99 kW | 1,7-50(55kw | 1,5-3,5(3,9 kW | 1,5-5,0(5,5) kW
Brennstoff Benzin Diesel/PME
EN 228 EN 590
DIN EN 14214
Brennstoffverbrauch Regelbereich | 0,18-0,37(0,41) | 0,18-0,52(0,57) | 0,16-0,37(0,41) | 0,16-0,52(0,57)
kg/h kg/h kg/h kg/h
0,23-0,48(0,54) | 0,17-0,69(0,75) | 0,19-0,44(0,49) | 0,19-0,63(0,69)
I/h I’h I/h I/h
Nennspannung 12 Volt 12 /24 Volt
Betriebsspannungsbereich 10,5 - 16 Volt 10,5-16 Volt/ 20,5 - 31 Volt
Nennleistungsaufnahme Regelbereich 15 -40 (55) W 15-95(130) W 15 -40 (55) W 15-95(130) W
Zulassige Umgebungstemperaturen:
Heizgerat — Betrieb —-40 °C - +40 °C
- Lager -40 °C - +85 °C
Dosierpumpe — Betrieb —-40 °C - +20 °C
— Lager —40 °C - +85 °C
Bedienelement — Betrieb —40°C-+75°C
— Lager —40 °C - +85 °C
Zulassige Brennluftansaugtemperatur —40°C - +20 °C
Einstellbereich fur Innentemperatur Regelbereich +5°C-+35°C
Volumenstrom der Heizluft gegen max. 132 (139) max. 200 (220) max. 132 (139) max. 200 (220)
0,5 mbar m3/h m3/h m3/h m3/h
Abb. 401 Technische Daten Air Top Evo 3900 / 5500
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. u . Air Top Evo Air Top Evo Air Top Evo Air Top Evo
Heizgerat Betrieb 3900 B 5500 B 3900 D 5500 D
CO, im Abgas 1,7kW:5,0-8,0 % 1,5kW:6,5- 8,0 %
(zulassiger Funktionsbereich) 3,5/5,0 kW:9,0-12,5 % 3,5/5,0 kW:9,0-12,5 %
Abmessungen Heizgerat Ldnge 423 +£2 mm

Breite 148 = 1 mm
Hohe 162 £ 1 mm
Gewicht Heizgerat 5,9 kg

Abb. 401 Technische Daten Air Top Evo 3900 / 5500

Sollwerte:

12 Volt 24 \Volt

Gluhstift Bei 25 °C Keine Markierung grine Markierung
Prifstrom: < 5 mA 0,190 - 0,250 Ohm 0,740 - 0,940 Ohm

Antrieb AuBerhalb < 6 Ohm
Uberhitzungstemperatursensor bei 25 °C 2.195 Ohm
Externer temperatursensor bei 25 °C 10.000 Ohm
Unterspannungsabschaltung <10,5V <20,5V
(Auslosezeit > 20's)
Uberspannungsabschaltung >15V >31V
(Auslosezeit > 6s)

Abb. 402 Sollwerte Widerstandswerte Komponenten
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5 Fehlersuche und -beseitigung

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die Fehlersuche und -beseiti-
gung am Heizgerat Air Top Evo 3900 und
Air Top Evo 5500.

Nach Auftreten einer Stérung erfolgt eine Fehlercodeausga-
be im Display der Kombiuhr.

Bei Ausstattung mit Bedienelement blinkt die Einschaltkon-
trolle.

Zusatzlich kann das Heizgerat mit einem Personal Computer
Uberpruft werden (siehe Bedienungsanleitung PC-Heizgera-
tediagnose).

ACHTUNG
Eine Fehlersuche und -beseitigung setzt genaue Kenntnisse
Uber den Aufbau und die Wirkungsweise der einzelnen
Komponenten des Heizgerates voraus und darf nur von
eingewiesenem Personal durchgefiihrt werden. Im
Zweifelsfall kdnnen die funktionellen Zusammenhange dem
Abschnitt 2 bzw. 3 entnommen werden.

HINWEIS
Nur fir ADR-Betrieb
Nach einer ADR-Abschaltung oder Anlegen der
Betriebsspannung durch Einschalten des
Fahrzeughauptschalters und Bedienelement auf "EIN"
befindet sich das Steuergerat in der Position
"Storverriegelung”. Vor erneuter Inbetriebnahme muss das
Bedienelement auf "AUS" gestellt oder an der Kombiuhr
die Sofortheiztaste betatigt werden.

ACHTUNG
Die Fehlerbehebung beschrankt sich in der Regel auf die
Lokalisierung der fehlerhaften Komponenten.
Folgende Stérungsursachen sind unbertcksichtigt und
sollten grundsatzlich geprift bzw. eine Stérung aus
folgenden Griinden ausgeschlossen werden:

Korrosion an Stecker

Wackelkontakt an Stecker

Krimpfehler an Stecker

Korrosion an Leitungen und Sicherungen
Korrosion an den Batteriepolen

Werden einzelne Komponenten geprift, so sind die
elektrischen Steckverbindungen am Steuergerat zu trennen.

Nach jeder Fehlerbehebung ist eine Funktionsprifung im
Fahrzeug durchzufihren.

5.2 Allgemeine Fehlersymptome

Die folgende Tabelle (Abb. 501) listet die méglichen
Fehlersymptome auf.

Fehlersymptom mogliche Ursache

Beseitigung

Heizgerat schaltet sich

automatisch aus Startwiederholung

des Betriebs

Heizgerat Gberhitzt

Keine Verbrennung nach Start und
Einschaltkontrolle blinkt
Flamme erlischt wahrend

Einschaltkontrolle blinkt

Einschaltkontrolle blinkt

Bordnetzspannung zu gering
Einschaltkontrolle blinkt

Heizgerat kurz aus- und wieder
einschalten

Heizgerat kurz aus- und wieder
einschalten

Heizluftfihrung auf freien Durchgang
prifen, Heizgerat abkihlen lassen,
Heizgerat kurz aus- und wieder enschalten

Batterie aufladen
Heizgerat kurz aus- und wieder
einschalten

Heizgerat qualmt schwarz

verddmmt

Brennluft- und/oder Abgasfiihrung

Brennluft- und Abgasfiihrung auf
freien Durchgang prifen

Abb. 501

Allgemeine Fehlersymptome
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5.3 Fehlersymptome wahrend des
Funktionsablaufs

Die folgende Tabelle (Abb. 502) listet die mdglichen
Fehlersymptome zeitlich, wahrend des Funktionsablaufs
auf.

Bei einer Stoérung ist der Fehler anhand dieser Tabelle
einzukreisen und zu beheben. Dabei ist es von Wichtigkeit,
das Fehlersymptom eindeutig zu identifizieren.

Sollte das Fehlersymptom in dieser Tabelle nicht enthalten

sein, oder wird die Stérung unter dem spezifischen
Fehlersymptom nicht ermittelt, so kann im Notfall die Hilfe
unserer Techniker am Servicetelefon in Anspruch genom-
men werden.

HINWEIS
Jeder Storfall wird nach beendetem Nachlauf durch die blin-
kende LED am Bedienelement angezeigt. Bei allen Storfallen
konnte, falls die sonstigen Komponenten in Ordnung sind,
auch ein fehlerhaftes Steuergerat Ursache sein.

Es gibt Zustande, die Fehlern gleichen.

Fehlersymptom Auftreten mogliche Ursachen

Kein Anlauf und kein Leuchten der LED | sofort falsche Verkabelung, defekte Sicherung
am Bedienelement

Kein Anlauf, aber LED leuchtet sofort Das Gerat geht beim Einschalten sofort in

Regelpause, wobei die Regelpausendrehzahl bei der
Verwendung eines externen Temperatursensors 0 U/
min ist.

Abb. 502 Fehlersymptome wahrend des Funktionsablaufs
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54

Bei Ausstattung mit Kombiuhr erscheint nach dem
Auftreten einer Storung eine Fehlercodeausgabe im Display

Storcodeausgabe

der Vorwahluhr.

HINWEIS

Die Stércodeausgabe erfolgt bei Ausstattung mit Bedien-

element nach Auftreten einer Stérung durch Blinken der
Einschaltkontrolle/Stércodeanzeige. Nach 5 schnellen Blin-

kimpulsen erfolgt die Stércodeausgabe durch eine Folge
langer Blinkimpulse, entsprechend den Zahlen in untenste-
hender Tabelle (z.B. FO4 = 4 lange Blinkimpulse)

Stor- | Fehler(gruppe) Zusatzinformation Fehlerbehebung
code wiéhrend der PC-Diagnose
F 00 Steuergeratefehler / 01 Steuergeratefehler Steuergerat auswechseln
falscher Parametersatz /
Warmstarterkennung 81 EOL-Checksummenfehler
11 Falsch codiertes Steuergerat bzw.
falsches Heizgerat (bzgl. Brennstoffart)
eingebaut (bei Auftreten des Fehlers kein
Betrieb)
91 Neutralcodiertes oder gesperrtes
Steuergerat (bei Auftreten des Fehlers kein
Betrieb)
92 Kommando aufrechterhalten
fehlgeschlagen. (bei Auftreten des Fehlers
kein Betrieb)
18 Kundenbus fehlerhaft
FO1 Kein Start (nach 2 Startversuchen)/ | 02 Auch nach Startwiederholung hat sich Brennstoffversorgung tberpriifen
keine Flammbildung keine Flamme gebildet (Tank leer, Leitungen verstopft)
Brennereinsatz reinigen, Flammwachter
auswechseln
82 Kein Start im Testlauf
F02 Flammabbruch (wiederholt >3) 03 Die Flamme ist wahrend des Betriebs Brennstoffversorgung tberprifen
erloschen und hat sich auch nach einem (Tank leer, Leitungen verstopft)
Startversuch nicht mehr ausgebildet Brennereinsatz reinigen,
Flammwachter auswechseln
83 Die Flamme ist wahrend eines Heizzyklus
mehr als FAZ-mal (EEPROM) erloschen
F O3 Unterspannung oder Uberspannung | 84 Die Spannung war lénger 20 sec kleiner
als 10,5V bzw. 21V
04 Die Spannung war langer 6 sec hoher als
16V bzw. 31V
F04 vorzeitige Flammerkennung 05 Der Flammwachter hat vor dem Flammwachter auswechseln
Brennbetrieb eine Flamme erkannt
F 06 Externer Temperaturfthler 14 Temperaturfuhlerstromkreis Leitungen Uberprufen, Temperaturfthler
Unterbrechung oder Externer Kurzschluss nach Masse auswechseln
Temperaturfuhler Kurzschluss
94 Temperaturfthlerstromkreis Leitungen bzw. Abschlusswiderstand
Unterbrechung oder Kurzschluss nach +Ub | Uberprifen, Temperaturfihler auswechseln

Abb. 503

Stérungen und Fehlerbehebungen (Seite 1 von 2)
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Stor- | Fehler(gruppe) Zusatzinformation Fehlerbehebung
code waéhrend der PC-Diagnose
F 07 Dosierpumpe Unterbrechung oder 88 Unterbrechung oder Kurzschluss nach Leitungen Uberprifen, Dosierpumpe
Dosierpumpe Kurzschluss +Ub auswechseln
08 Kurzschluss nach Masse Leitungen Uberprifen, Dosierpumpe
auswechseln
F 08 Geblasemotor Unterbrechung oder | 89 Unterbrechung oder Kurzschluss nach Magnete Uberprifen
Geblésemotor Ifurzschluss oder +Ub Antrieb (Brenn- und Heizluftgeblase)
Geblasemotor Uberlast oder 09 Di haltete Leit des Antrieb auswechseln
Geblasemotor blockiert B '€ ges; s .elef e Elng e; rebs
(Brenn- und Heizluftgeblase) hat enen Ursache der Blockade/ Schwergangigkeit
Kurzschluss nach Masse oder der Antrieb ist beseiti
) gen
Uberlastet
] Antrieb (Brenn- und Heizluftgeblase)
15 Brennermotorblockierschutz hat auswechseln
angesprochen
95 Brennermotorschwergangigkeitserken-
nung hat angesprochen
FO09 Gluhstift Unterbrechung oder 8A Gluhstift/Flammwaéchter: GlUhstift/Flammwachter auswechseln
Gluhstift Kurzschluss Unterbrechung oder Kurzschluss nach +Ub
19 Gluhstromkreis Die geschaltete Leitung Gluhstift/Flammwachter auswechseln
des Elements hat einen Kurzschluss nach
Masse
F10 Uberhitzung 06 Die Uberhitzungsverriegelung hat Ursache der Uberhitzung suchen und
angesprochen (Heizgerat Uberhitzt) beseitigen
o . HINWEI
17 Falsche Applikation oder unzulassige kei d f] fir o
Verddmmung (UHS-Gradient zu groB) Wenn keine andere Ursache fur eine
Uberhitzung vorliegt, sind die Druckverluste
durch die Heizluftverteilung (zu viele
Widerstandspunkte) zu hoch oder ein
Heizluftfilter ist verschmutzt
F11 Uberhitzungssensor Unterbrechung | AB Uberhitzungssensorstromkreis Uberhitzungssensor auswechseln
oder Uberhitzungssensor Unterbrechung oder Kurzschluss
Kurzschluss nach +Ub
1B Uberhitzungssensorstromkreis Uberhitzungssensor auswechseln
Die geschaltete Leitung des Elements hat
einen Kurzschluss nach Masse
F12 Heizgerateverriegelung 07 Die Heizgerateverriegelung wurde Heizgerat ist eingeschaltet, Stércode F12
aktiviert wird angezeigt.
Sicherung entfernen. Heizgerat Uber das
Bedienelement ausschalten. Sicherung nach
mehr als 2 Sekunden wieder einsetzen.
Heizgerat Uber das Bedienelement wieder
einschalten.
HINWEIS
Folgender Fehler ist mehrfach aufgetreten:
Storzahler mehr als 5 mal
Fehlstartzahler mehr als 9 mal
Uberhitzungszéhler mehr als 5 mal
F14 Uberhitzungssensor falsche Position | 97 Falsche Position des Uberhitzungssensors | Uberhitzungssensor richtig positionieren
(UHS-Gradient zu klein)
F15 Sollwertgeber Unterbrechung 9B Sollwertpotentiometerstromkreis Verkabelung Uberpriifen, Bedienelement

Unterbrechung oder Kurzschluss
nach +Ub

auswechseln

Abb. 503 Stérungen und Fehlerbehebungen (Seite 2 von 2)
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6 Funktionspriifungen

6.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die Prifungen des Heizgerats im
eingebauten und ausgebauten Zustand zum Nachweis der
Funktionstlchtigkeit.

VORSICHT
Das Heizgerat darf nicht in geschlossenen Raumen wie
Garagen oder Werkstatten ohne Abgasabsaugung
betrieben werden.

6.2 Erforderliche Priif- und Messmittel

Die Prif- und Messmittel missen kalibriert sein und ein
Nachweis der Messmittelfahigkeit muss vorliegen.

Digital-Multimeter

Prafung elektrischer Widerstand [Ohm], elektrische
Durchgang

<0,1 Ohm

Prafstrom < 5 mA

Spannungsquelle, regelbar
Lieferung elektrische Spannung [Volt]
10 - 30 Volt

> 30 Ampere

CO, Messgerat
Prafung CO, Wert [Vol %]
Maximum = 0,3 Vol%

Heizgeratepriifstand *1)

Funktionstest Heizgerat

Kontakt bezuglich Heizgerateprifstand Webasto:
International Technical Support - International Hotline:
hotline@webasto.nl

PC (Personal Computer)

Systemvoraussetzung:

— IBM-compartibler PC, 486 oder hoher entsprechend den
Anforderungen des Betriebssystems

— Arbeitsspeicher > 8 MB entsprechend den Anforderungen
des Betriebssystems

— Microsoft Windows 98, ME, NT4, 2000, XP oder neuere
Versionen

— COMCTL32.DLL, Version 4.70 oder hoher (kann im
Internet (http://www.microsoft.com) heruntergeladen
werden)

— 3 MB freier Platz auf Festplatte

— einen freien COM-Port (RS232C) bzw. eine freie USB-
Schnittstelle

— Optional: Internetzugang (fur Software Updates)

— Webasto Thermo Test lauft nicht unter Windows 3.1 mit
Win32s

Webasto Diagnose Adapter inkl. Software

Diagnose Adapter Ident.-No. 9009064 _ ist bei Webasto AG
erhaltlich.

Anzeige von Fehlerspeicher, Betriebsdaten, Steuergerate-
Informationen.

Referenzheizgerat Air Top Evo 3900/5500
Das Referenzheizgerat muss einer permanenten
Funktionskontrolle unterliegen.

*1)

Folgend eine schematische Darstellung der ndtigen Kompo-
nenten zum Betrieb eines Heizgerates.
Applikationsspezifische Schnittstellen sind zu bertcksichti-
gen. Zur Befundung ist eine kalibrierte Dosierpumpe zu ver-
wenden, die einer standigen Funktionskontrolle unterliegt.
Technische Anforderungen sind den Webasto Produktdoku-
mentationen zu entnehmen. Vorzugsweise sind Webasto
Komponenten zu verwenden. Es gilt dem Arbeitsschutz und
der Arbeitssicherheit besonderes Interesse zu widmen.

1

\ /2/3

4

/

AN
IR

8 Tankentnehmer

9 Brennstofftank

10 Brennstoffleitung

11 Abgasrohr

12 Brennluftansaugrohr
13 Heizluftansauggitter
14 Multi Comfort Control
15 Kombiuhr

1 Sollwertgeber

2 Elektr. Fahrzeugschnitt-
stelle

3 Sicherung Heizgerat

4 Heizluft Ausstromer

5 Heizluftaustritts-
schlauch

6 Dosierpumpe

7 Brennstofffilter
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6.3 Einstellungen
6.3.1 Einstellung des CO,-Gehaltes

Der CO,-Gehalt im Abgas wird am Temperaturwahler des
Bedienelements eingestellt. Mit Bedienelement MC04/05
hierbei beliebigen Heizungsmodus (Eco, Normal, Plus) akti-
vieren.

ACHTUNG
Die CO,-Messgerate missen geeicht sein.
Das Heizgerat muss ausgeschaltet sein.

1. Die COy-Leitung mit Minus verbinden.

2. Den Einstellknopf des Bedienelementes in
Mittelstellung drehen. Das Gerat startet und geht
selbsttatig in Teillastbetrieb.

HINWEIS
Wenn das Gerat einstellbereit ist, blinkt die Betriebsanzeige
wie bei einem Steuergeratefehler.

Dieselgerate:

3. Den CO,-Wert durch Drehen des Einstellknopfes
einstellen. Linksdrehen bewirkt ein Absenken,
Rechtsdrehen ein Anheben des CO,-Wertes. Der
gemessene CO,-Gehalt muss in Teillast (1,5 kW) bei
5,0% bis 8,0% liegen. Im Vollastbetrieb soll nach
erfolgter Einstellung der CO,-Gehalt 10,3 +/-

0,5 Vol.% betragen.

Benzingerate:

3. Der CO, -Gehalt darf nur am betriebswarmen Gerat
durchgefuhrt werden. Dazu ist das Gerat min.
8 Minuten zu betreiben. Danach ist der CO,-Gehalt auf
6,1 bis 6,3 Vol.% in Teillast (1 KW) einzustellen. Im
Vollastbetrieb soll nach erfolgter Einstellung der CO,-
Gehalt 9,9 +/- 0,4 Vol.% betragen.

Diesel- und Benzingerate:

4. Istder CO,-Wertim zuldssigen Bereich, die CO,-Leitung
von Minus trennen. Damit ist die Einstellung
gespeichert.

HINWEIS
Das Gerat lauft nun wieder im normalen Modus und kann
am Bedienelement auf gewohnte Weise ausgeschaltet wer-
den.
Das Heizgerat ist werkseitig, bezogen auf das eingebaute
Brennluftgeblase, voreingestellt.
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Air Top Evo 3900/5500

Funktionspriifungen

6.3.2 CO, Einstellung Referenzheizgerat

Das Referenzheizgerat ist werksseitig auf 10,3 Vol.-% CO,
bei einer geodatischer Hohe von 0 Meter eingestellt. Flr
nachtragliche Neueinstellung ist ein CO, Wert gemaf
folgender Tabelle nach geodatischer Héhe einzustellen.

Siehe auch Paragraph 6.3.1.
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~ - - -
O 11 ——
-—
U — — -—
— -—
10 -
9 ‘ ‘ ‘ ‘ : : :
0 200 400 600 80 1000 1200 1400
geod. Hohe [m]
— CO, [Vol.-%]

— - min. Toleranz fur Betrieb [Vol.-%]
- max. Toleranz fur Betrieb [Vol.-%]

6.4 Priifungen einzelner Bauteile

ACHTUNG
Bei Funktionspriifungen ist grundsatzlich die Verbindung
zwischen dem Steuergerat und dem zu prifenden Bauteil
zu trennen.

HINWEIS
Bei mit diesem Ablauf nicht detektierbaren Fehler muss das
Gerat/die Komponente zur Webasto Garantieabteilung
geschickt werden.

Webasto AG

Qualitats- und Umweltmanagement
Prafung/ Technische Befundung
Speicherstrasse 3-4

D-17033 Neubrandenburg

HINWEIS
Schaden herforgerufen durch Verschmutzungen werden
seitens Webasto nicht anerkannt!

Legende Diagramme

@ Komponente reparieren/ersetzen. Innerhalb
Gewahrleistungszeitraum defekte Komponente an
Webasto schicken.

@ Komponente wenn nétig reparieren/ersetzen und
Heizgerat in Betrieb nehmen.

® Komponente reparieren/ersetzen. Innerhalb
Gewahrleistungszeitraum nur defekte Komponente
(nicht das komplette Heizgerat) an Webasto schicken.
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Funktionspriifungen Air Top Evo 3900/5500

6.4.1 Komponente Brenner

Siehe Abb. 904, Pos. 3 und Pos. 7

Verfahren Prif- o. Visualisierung
Messmittel
Brenner
Brenner Optische Priifung
mechanisch beschadigt?
Brennstoff- Durchblasen mit
rohr frei durchgangig? Atemluft
- . . Funktionspra- Heizgerate-
Ui?neer;JZf;Q%g Torrg:fsr;:ggn fung mit Refe- prifstand
renzheizgerat CO, Mess-
durchfthren. gerat
Referenzgerat Webasto
nach 5 Minuten Diagnose
Volllastbetrieb Adapter
_ auf CO, Nenn- PC (perso-
CO, Wert innerhalb wert gem. Grafik nal compu-
Toleranz einstellbar? vor Ort einstellen, ter)
zu befundenden Referenzheiz-
Brenner in Refe- gerat

renzgerat einbau-
en, nach

5 Minuten Voll-
lastbetrieb den
CO, Wert messen
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Air Top Evo 3900/5500 Funktionspriifungen

6.4.2 Komponente Brenn- und Heizluftgeblase

Siehe Abb. 903, Pos. 1

Verfahren Prif- o. Visualisierung
Messmittel

Brenn- und Heizluftgeblase

Optische Prifung

— Verformung
— Magneten
vorhanden
Geblase — Kunststoff
mechanisch beschadigt? gebrochen

6.4.3 Komponente Gliihstift

Siehe Abb. 904, Pos. 8

HINWEIS
Die Widerstandsmessung muss mit einem fur kleine Wider-
stande geeignetem Ohmmeter durchgefihrt werden.
Eine Widerstandsmessung mit einem einfachen Digital-Mul-
timeter ist zu ungenau, um die exakten Werte zu ermitteln.
Als Referenz kann ein neuer Glihstift vermessen werden.

Bei der Prifung soll der Gluhstift folgende Werte aufweisen:

GlUhstift: 12 Volt 24 Volt
(keine Markie- (griine Markie-
rung) rung)
Widerstand
bei 25 °C: 0,1790-0,250 Q2 0,740-0,940 O
Prifstrom: <5mA <5mA
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Air Top Evo 3900/5500

Gluhstift

Kontakte abgerissen?

Leitungen beschadigt?

Keramik gebrochen?

Widerstand auBerhalb
1,1-1,6 Ohm?

Keramik
gebrochen durch
Gewalteinwirkung?

Verfahren Prif- o. Visualisierung
Messmittel

Optische Prifung

Optische Prifung

Optische Prifung

Widerstandsmes- | Digital-Multi-

sung meter

Optische Prifung
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6.4.4 Komponente Antrieb

Siehe Abb. 903, Pos. 1

Verfahren Prif- o. Visualisierung
Messmittel

Antrieb

duBerlich beschadigt? Optische Prifung

Einbau Komponente

im Gerit => Kurzschluss zu Durchgangsmes- | Digital-Multi-

Metallteilen (Warmeuber- sung meter
trager, usw)?
Widerstand auBerhalb
1,1-1,6 Ohm?
ACHTUNG
<tart bei 10/ 16 Volt? Motoranlauf Spannungs- Polaritat (+) / (-) beachten
: quelle (=) =schwarz
(+) =rot

Subjektive Pri-

Lagergerausche??
gerg fung
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Funktionspriifungen Air Top Evo 3900/5500

6.4.5 Komponente Uberhitzungssensor

Siehe Abb. 903, Pos. 8

2260
2240 od
2220
2200
2180
2160
2140
2120
2100
2080
2060

Bei der Widerstandspriifung mit einem Digital-Multimeter
muss der Uberhitzungssensor Werte gemaB folgendem Dia-
gramm aufweisen:

Widerstand in Ohm

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Temperatur in °C

Abb. 601 Widerstandskennwerte eines
Uberhitzungssensors PT 2000 im
Temperaturbereich 10 °C bis 30 °C

Verfahren Prif- o. Visualisierung
Messmittel

Uberhitzungssensor

Kontakte abgerissen? Optische Prifung

Leitungen beschadigt? Optische Priifung

Stecker beschadigt? Optische Prifung

Widerstandsmes- | Digital-Multi-
sung meter

Widerstand auBerhalb
2-2,5kOhm?
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Air Top Evo 3900/5500 Funktionspriifungen

6.4.6 Komponente Steuergerat

Siehe Abb. 701 und Abb. 903, Pos. 3

Verfahren Prif- o. Visualisierung
Messmittel

Steuergerat

duBerlich beschadigt? Optische Prifung

Funktionspri- — Heizgerate-
fehlerfreie Funktion im fung mit dem Re- prufstand
Referenzheizgerat? ferenzgerat - PC (perso-
durchfahren, zu nal compu-
befundendes ter)
Steuergerat in — Webasto
das Referenzheiz- Diagnose
gerat montieren, Adapter
Funktionspri- — Referenzheiz-
fungdurchfihren gerat
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Funktionspriifungen Air Top Evo 3900/5500
6.4.7 Komponente Heizgerat
Beschreibung Verfahren Priif- o.
Messmittel

komplettes Heizgerat

Prufung aller elektrischen
Komponenten

Gluhstift:
Widerstand auBerhalb
1,1-1,6 Ohm?

Antrieb:
Widerstand auBerhalb
0-6 Ohm?

Uberhitzungssensor:
Widerstand auBerhalb
2 -2,5k0Ohm?

Einbau Komponente
im Gerat => Kurzschluss zu
Metallteilen (Warmeuber-
trager, usw)?

alle gepriiften elektrischen
Komponenten sind in
Ordnung

®)

Schale oben vom Heizgerat
entfernen, Komponenten-
stecker von Steuergerate-
platine abziehen,
Litzenfarben der einzelnen
Komponenten:

Gluhstift (gelb),
Flammwachter (braun),
Antrieb (schwarz/rot),
Uberhitzungsschutz (weiB)

Komponente tauschen und
fortfahren

Komponente tauschen und
fortfahren

Komponente tauschen und
fortfahren

Komponente tauschen und
fortfahren

Widerstandsmes-
sung

Widerstandsmes-
sung

Widerstandsmes-
sung

Durchgangsmes-
sung

Digital-
Multimeter

Digital-
Multimeter

Digital-
Multimeter

Digital-
Multimeter
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Air Top Evo 3900/5500 Funktionspriifungen

Beschreibung Verfahren Priif- o. Messmittel

®)

Prafung der Funktion im
Heizgerateprufstand

Auslesen der
Steuergeratedaten:
Brennstunden, Anzahl
Starts, Fehler

Ausdrucke der Diagnose
mit Komponenten an
Webasto schicken
(Adresse siehe Anfang
Paragraph 6.4)

Funktionsprifung | — Heizgerateprifstand

— (O, Messgerat

— PC (personal compu-
ter)

— Webasto Diagnose
Adapter

— Referenzheizgerat

fehlerfreie Funktion?

Steuergerateprifung im
Referenzheizgerat

fehlerfreie Funktion im Funktionsprifung

Referenzheizgerat?
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Funktionspriifungen Air Top Evo 3900/5500
Beschreibung Verfahren Prif- o.
Messmittel

Ruckbau des Steuergerates
in das zu befundende
Heizgerat

CO, Wert
innerhalb Toleranz?

CO, Wert mittels
Einstellschraube in den
zuldssigen Bereich
einstellen

CO, Wert
einstellbar?

Uberpriifung des Brenners
im Referenzheizgerat

CO, Wert im
Referenzheizgerat in
Toleranz einstellbar?

Funktionsprifung mit
Referenzheizgerat
durchfihren.
Referenzgerdt nach 5
Minuten Volllastbetrieb
auf CO, Nennwert gem.
Grafik vor Ort einstellen,
zu befundenden Brenner
in Referenzgerat einbau-
en, nach 5 Minuten Voll-
lastbetrieb den CO, Wert
messen

Funktionspriifung

CO, Messung

— Heizgerateprif-

stand

- (O, Messge-

rat

— PC (personal

computer)
— Webasto Dia-
gnose Adapter
— Referenzheizge-
rat
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Air Top Evo 3900/5500

7 Schaltplane

7 Schaltplane

7.1 Allgemeines

Die Heizgerate Air Top Evo 3900 und Air Top Evo 5500
kédnnen mit dem Bedienelement (Sollwertgeber/Schalter),
einer Kombiuhr, oder Bedienelement MC04/05 betrieben
werden.

Die Schaltplane (Abb. 702 bis Abb. 708) zeigen die
maoglichen Schaltungen 12 bzw. 24 Volt mit

Bedienelement und Fahrzeuggeblase
ADR-Betrieb mit Bedienelement

Kombiuhr und Fahrzeuggeblase

Kombiuhr und elektrischen Batterietrennschalter
Bedienelement MC04/05 und Fahrzeuggeblase
“Master Heizgerat” mit Bedienelement

“Slave Heizgerat”

Abb. 701 zeigt die Steckerbelegung am Steuergerat.
Abb. 709 zeigt den schematischen Anschluss der Kombiuhr.

Abb. 710 zeigt den schematischen Anschluss des
Bedienelementes MC04/05.

Siehe Paragraph 7.2 fur Legende Schaltplane.

X2

X3

X1

X1 = Anschluss Brenn- und Heizluftgeblase

X2 = Anschluss Gluhstift/Flammwachter

X3 = Anschluss Uberhitzungssensor

X4 = Anschluss Dosierpumpe

X5 = Anschluss Externer Temperaturfihler oder Abschlusswiderstand
X6 = Anschluss D+ und Nebenantrieb

X7 = Anschluss Heizgerdtekabelbaum

Abb. 701

Steckerbelegung
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7 Schaltplane Air Top Evo 3900/5500
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Abb. 709 Schematischer Anschluss der Kombiuhr

705



7 Schaltplane Air Top Evo 3900/5500

Bedienelement MC04/05

Farbmarkierung beachten

Optionaler AnschluB fiir:
- Telestart / Thermo Call (nur 12 V)
- Webasto Thermo Test Diagnose

Abb. 710 Schematischer Anschluss des Bedienelementes MC04/05

Bedienelement MC04

Anschluss fiir

Webasto Thermo

... Verbindung zu weiteren
Heizgeréaten

Anschluss fiir /

Webasto Thermo
Test Diagnose

Heizgerat 1 Heizgerat 2

Abb. 711 Anschlussschema Air Top Evo 3900 / 5500 AM (Anschluss Kombiuhr 1531 und Sollwertgeber méglich)
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Air Top Evo 3900/5500 7 Schaltplane
7.2 Legende fiir Schaltplane
Leitungsquerschnitte Leitungsfarben
<75m 7,5-15m bl blau
br braun
0,75 mm? 1,0 mm? ge gelb
agn grin
- = = 1,0 mm? 1,5 mm? gr grau
or orange
—— 1,5 mm? 2,5 mm? rt rot
SW schwarz
2,5 mm? 4,0 mm? vi violett
ws weil
—— 4,0 mm? 6,0 mm?
Pos. |Benennung Bemerkung Pos. |Benennung Bemerkung
A1 |Heizgerat Air Top Evo 3900/5500 S Bedienelement MC04/05 |Eintaster, Sollwertgeber und
A2 |Steuergerit Steuergerat 1580 Wahlschalter fir Zusatzfunk-
B2 |Temperaturfuhler intern tionen
B3 |Uberhitzungssensor Uberhitzungsschutz S1  |Basis-Bedienelement Einschalter und Sollwertgeber
B4 | Temperaturfihler extern 52 |Schalter Lften
E Gluhstift/Flammwaéchter S3  |Schalter CO,-Einstellung
F1  |Sicherung 15 A (24 V) Flachsicherung SAE J 1284 54 |Taster externe Sofortheiztaste
bzw. 20 A (12 V) S5 |Schalter Fordereinrichtungen /
F2 |Sicherung 4 A Flachsicherung SAE J 1284 Nebenantrieb
nicht im Kabelbaum enthal- S6  |Schalter ein- oder zweipo- |Trennschalter
ten lig
F3 |[Sicherung 1 A Flachsicherung SAE ] 1284 S7  |Batterietrennschalter elektronisch gesteuerter
F4  |Sicherung 4 A Flachsicherung SAE J 1284 Trennschalter
nicht im Kabelbaum enthal- S8 |Schalter Boost (z.B. Turkontakt bei
ten Ambulanz)
F5 |[Sicherung Wert in [A] zu wahlen je nach X1- |Steckverbindung an Pos. A2
Leitungsquerschnitt X7
H1 [LED griin (in Pos. S1) Betriebsanzeige X8a |Steckverbindung zu Pos. S3
H2 |LED rot (in Pos. P) Beleuchtung Sofortheiztaste, X8b |Steckverbindung Anschluss weiterer Heizgerate
Bereitschaftsanzeige, Uber serielle Bus-Schnittstelle
Einschaltkontrolle X9a |Steckverbindung an Pos. S oder S1
H3 |Symbol Heizen im Display |Betriebsanzeige X9b |Steckverbindung an Pos. S oder S2
(in Pos. P) X9c |Steckverbindung W-Bus, optional Anschluss Te-
H4 |Gluhlampe / LED Display- und Tastenbeleuch- lestart (12V) oder Thermocall
(in Pos. P und S) tung X10-|Steckverbindung
H5 |Gluhlampe / LED Einschaltkontrolle Férderein- X12
richtung X13 |Steckverbindung an Pos. Y1
K Relais mit Freilaufdiode fir Fahrzeuggeblase X14 | Steckverbindung an Pos. P
M1 | Motor Brenn- und Heizluftgebldse X15 |Steckverbindung Anschluss weiterer Heizgeréte
M3 |Motor Fahrzeuggeblase Uber serielle Bus-Schnittstelle
P Vorwahluhr Kombi (1531) |Vorwahluhr und Sollwertge- X16 |Steckverbindung W-Bus
ber X17-|Steckverbindung
R Widerstand im Adapterkabelbaum X18
R1 |Widerstand 620 Q nur bei internem Temperatur- Y1 |Dosierpumpe
flhler Y2 |Magnetventil/Pumpe Fordereinrichtungen /

Nebenantrieb
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8 Servicearbeiten

8 Servicearbeiten

8.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die zuldssigen Servicearbeiten
am Heizgerat im eingebauten Zustand.

8.2 Arbeiten am Heizgerat

Grundsatzlich ist vor allen Arbeiten am Heizgerat das Haupt-
stromkabel an der Fahrzeugbatterie zu |6sen. Der Batterie-
Hauptstrom darf wegen Uberhitzungsgefahr des Heizgera-
tes und einem damit verbundenen Ansprechen des Uberhit-
zungsschutzes nicht unterbrochen werden, solange das
Heizgerat in Betrieb bzw. im Nachlauf ist.

Bei Durchfihrung von umfangreichen Reparaturarbeiten
am Heizgerat ist ein kompletter Ausbau zweckmaBig.

Bei Reparaturen, die eine Anderung des Einbauorts notwen-
dig machen, ist die betreffende Einbauanweisung und der
fahrzeugspezifische Einbauvorschlag des Heizgerates zu be-
achten.

8.3 Arbeiten am Fahrzeug

ACHTUNG
Im Bereich des Heizgerates darf eine Temperatur von 85 °C
keinesfalls (z.B. bei Lackierarbeiten am Fahrzeug) Gberschrit-
ten werden.

8.4 Probelauf des Heizgerates

VORSICHT
Das Heizgerat darf nicht, auch nicht mit Zeitvorwahl, in ge-
schlossenen Raumen, wie Garagen oder Werkstatten, ohne
Abgasabsaugung betrieben werden.

ACHTUNG
Der Betrieb des Heizgerates ohne Abdeckung fur das Steu-
ergerét ist nicht zulassig und fiihrt zur Uberhitzung.

8.5 Servicearbeiten

HINWEIS
Um ein Festsetzen mechanischer Teile zu verhindern, sollte
das Heizgerat alle 4 Wochen fir ca. 10 Minuten in Betrieb
genommen werden.

Das Heizgerat ist wartungsfrei. Es sollte jedoch in
regelmaBigen Zeitabstéanden, spatestens zu Beginn der
Heizperiode (Zeitpunkt der wetterbedingten erhéhten Inan-
spruchnahme des Geréats) von Webasto geschultem Fach-
personal Uberpruft werden.

Nach 3.000 Betriebsstunden wird Gber die Betriebsanzeige
ein Blinkcode (Blinkimpulse im Sekundentakt) ausgegeben,
das den Benutzer auf eine Wartung/Service der Heizung hin-
weist. Die Ausgabe des Servicesignals erfolgt bei jedem
Heizgeratestart fir 10 Sekunden und kann durch Ziehen der
Sicherung bzw. durch , Fehler I6schen” mit der Webasto
Diagnose zuriickgesetzt werden.

Im Interesse der Funktionssicherheit des Heizgerates sind
folgende Servicearbeiten durchzufihren:

e Heizlufteintritt und -austritt auf Schmutz und Fremdkér-
per untersuchen. (Verunreinigte oder verddmmte Heiz-
luftleitungen kénnen zur Uberhitzung fiihren.)

e Heizgerat auBen reinigen (Eindringen von Wasser ver-
meiden).

e Elektrische Anschlisse auf Kontaktkorrosion untersu-
chen und auf festen Sitz prifen.

e Abgas- und Brennluftleitung auf Beschadigung untersu-
chen und auf freien Durchgang prifen.

e Brennstofffilter, wenn eingebaut, auswechseln.

e Brennstoffleitung und -filter auf Dichtigkeit prufen.

8.6 Sichtprifungen bzw.

Einbaubestimmungen

8.6.1 Heizluftsystem

ACHTUNG
Die Einbindung des Heizgerates in die fahrzeugeigene Luft-
fihrung, ist wegen des hohen Drucks im Fahrzeugsystem
nicht erlaubt.

Im Inneren des Steuergerates ist ein Temperaturfuhler ein-
gebaut, der in Verbindung mit dem Bedienelement je nach
Ansaugtemperatur und Stellung des Sollwertgebers das
Heizgerat im entsprechenden Heizleistungsbereich betreibt.
Die Heizleistung wird so eingestellt, dass nach dem schnel-
len Erreichen der vorgewahlten Innenraumtemperatur diese
auf dem vorgewahlten Wert gehalten wird.

Die Heizgerate Air Top Evo 3900/5500 kénnen alternativ mit
einem externen Temperaturfihler betrieben werden
(siehe Paragraph 9.1.2).

HINWEIS
Fur die Heizluftfuhrung dirfen nur Materialien mit einer
Dauertemperaturfestigkeit von mindestens 130 °C verwen-
det werden.

Maximaler Druckluftabfall zwischen Saug- und Druckseite
der Heizluftleitung:
Air Top Evo 3900
Air Top Evo 5500

2,0 hPa
3,0 hPa

1 hPa entspricht 1 mbar entspricht 10 mm H,O (Wassersau-
le).

Bei Uberschreitung dieses Wertes kann durch die Heizluft-
austrittstemperaturregelung die Heizleistung reduziert wer-
den.
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Das Heizgerat kann bei Verwendung im Umluftbetrieb mit
Gittern auf der Heizluftein- und -austrittsseite eingesetzt
werden. Ein Kurzschluss des Heizluftstroms ist zu vermei-
den.

Mindestinnendurchmesser des Hauptstranges der Heizluft-
leitung:

80 mm beim Air Top Evo 3900
90 mm beim Air Top Evo 5500

Der Heizluftschlauch ist an den Verbindungen zu sichern.

ACHTUNG
In Fahrzeugen in denen Personen beférdert werden, ist die
Luftaustrittséffnung so auszurichten, dass ein Mindestab-
stand von 20 cm zu Kérperteilen eingehalten wird.

Die Heizgerate Uberpriifen bei jedem Einschalten selbsttatig
den internen Temperaturanstieg. Liegt dieser Uber den an-
gegebenen Grenzen, so wird der Start abgebrochen und die
Fehlermeldung F10 wird angezeigt. Um einen stabilen Heiz-
geratebetrieb zu ermoglichen, muss der Strémungswider-
stand des angeschlossenen Heizluftsystems reduziert
werden.

Wird ein Filter fur die Heizluft verwendet, muss dieser fol-

gende Eigenschaften aufweisen:

e Es dirfen mit dem Luftstrom keine brennbaren und/
oder gesundheitsschadlichen Fasern oder Partikel ins
Heizgerat und den Innenraum gelangen.

e Das Filtermaterial muss mindestens eine Temperaturbe-
standigkeit von 60 °C haben

e Das Filtermaterial muss gegen alle Stoffe bestandig sein,
die mit der Heizluft angesaugt werden kénnen. (z.B.
Feuchte, Salz, Brennstoffdampfe usw.)

e Der Widerstand des Filters ist bei der Auslegung des
Heizluftkreislaufes zu berticksichtigen.

8.6.2 Brennstoffversorgung

Der Brennstoff wird dem Brennstoffbehalter des Fahrzeuges
oder einem separaten Brennstoffbehalter entnommen. Die
Angaben Uber zuldssigen Druck an der Brennstoffentnah-
mestelle sind Abb. 801 zu entnehmen.

Air Top Evo 3900/5500
zuldssige bei max. zul. Uberdruck
Brennstoffzulaufhéhe [bar] in der
H [m] Brennstoffleitung
0,00 0,20
1,00 0,11
2,00 0,03
zulassige bei max. zul. Unterdruck
Brennstoffsaughohe [bar] im
S[m] Brennstofftank
0,00 -0,10
0,50 -0,06
1,00 -0,02

8.6.2.1 Brennstoffentnahme
Fahrzeuge mit Dieselmotor

Die Brennstoffentnahme muss aus dem Brennstoffbehélter
oder separatem Tank erfolgen (Abb. 802, Abb. 803 oder
Abb. 804). Mit dieser separaten Brennstoffentnahme wird
eine Druckbeeinflussung ausgeschlossen.

el
|
711G
2\
max. 3 m
)
i@2mm 1
iJ2mm . H

|1+|2£1Om

|1 < 1,2 m
|2 <8,8m
Abb. 801 Brennstoffversorgung
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Fahrzeuge mit Vergasermotor

Die Brennstoffentnahme bei PKW's darf nur mit dem
speziellen Webasto-Brennstoffentnehmer

(z.B. Ident.-Nr. 470 910) mdglichst in Tanknahe erfolgen.
Der Anschluss erfolgt wahlweise in der Vor- oder
Rucklaufleitung, wobei die Ricklaufleitung fast bis zum
Tankboden fihren muss. Ist das nicht der Fall, kann die
Rucklaufleitung verldngert werden.

Der Brennstoffentnehmer ist so zu montieren, dass Luft-
oder Gasblasen selbsttatig in Richtung Tank abflieBen
konnen.

Die Brennstoffentnahme sollte nicht im Motorbereich
erfolgen, weil sich hier infolge der Warmeabstrahlung des
Motors Gasblasen in den Leitungen bilden kénnen, was zu
Stérungen des Brennbetriebes fihren kann.

Fahrzeuge mit Einspritzmotormotor

Bei Einbau des Heizgerates in Fahrzeuge mit
Einspritzsystemen ist festzustellen, ob die Brennstoffpumpe
im Tank oder auBerhalb des Tankes montiert ist.

Liegt eine Brennstoffpumpe im Tank, kann die
Brennstoffentnahme nur aus der Ricklaufleitung
ausschlieBlich mit dem Webasto-Brennstoffentnehmer (z.B.
Ident.-Nr. 470 910) erfolgen, wobei sichergestellt sein muss,
dass die Rucklaufleitung fast bis zum Tankboden fuhrt. Ist
dies nicht der Fall, so kann der Webasto-Tankentnehmer
(siehe Abb. 802, Abb. 803 oder Abb. 804) verwendet
werden.

Bei auBerhalb des Tankes montierter Brennstoffpumpe darf
der Brennstoffanschluss zwischen Tank und der
Brennstoffpumpe ebenfalls ausschlieBlich mit dem
Webasto-Brennstoffentnehmer (z.B. Ident.-Nr. 470 910)
erfolgen.

Lochbild

>25mm

HINWEIS
Tankentnehmer nur bei Brennstoffbehéltern aus Metall
verwenden

Abb. 802 Webasto-Tankentnehmer

KunStStOfﬂaﬂk@

Dichtring ~

Abb. 803 Brennstoffentnahme aus dem Kunststofftank
(Entnahme Uber Tankablassschraube)

Tankentnehmer

Dichtring

HINWEIS
Armatur muss aus Blech gefertigt sein!

Abb. 804 Brennstoffentnahme aus dem Kunststofftank
(Entnahme Uber Tankarmatur)
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8.6.2.2 Brennstoffleitungen

Als Brennstoffleitungen durfen nur Stahl-, Kupfer- und
Kunststoffleitungen aus weich eingestelltem, licht- und
temperaturstabilisiertem PA11 oder PA12 (z.B.

Mecanyl RWTL) nach DIN 73378 verwendet werden.

Da eine stetig steigende Leitungsverlegung nicht immer si-
chergestellt werden kann, darf der Innendurchmesser ein
bestimmtes Maf3 nicht berschreiten. Ab einem Innen-
durchmesser von 4 mm sammeln sich Luft- oder Gasblasen
an, die zu Stérungen fihren, wenn die Leitungen durchhan-
gen oder fallend verlegt sind.

Mit den in Abb. 801 gezeigten Durchmessern ist sicherge-
stellt, dass keine stérende Blasenbildung erfolgt.

Eine fallende Leitungsverlegung von der Dosierpumpe zum
Heizgerat soll vermieden werden.

Freihangende Brennstoffleitungen missen befestigt
werden, um ein Durchhdngen zu vermeiden. Die Montage
soll so erfolgen, dass die Leitungen gegen Steinschlag und
Temperatureinwirkung (Abgasleitung) geschitzt sind.
Die Brennstoffleitungen sind an den Verbindungsstellen mit
Schlauchschellen gegen Abrutschen zu sichern.

Verbindung von 2 Rohren mit Schlauch

Die ordnungsgemaBe Verbindung von Brennstoffleitungen
mit Schlauch ist in Abb. 805 dargestellt.

EXXXTIRIIXKXILLLLA

richtig

falsch

Abb. 805 Rohr-/Schlauchverbindungen

8.6.3 Dosierpumpe

Die Dosierpumpe ist ein kombiniertes Férder-, Dosier- und
Absperrsystem und unterliegt bestimmten Einbaukriterien
(Abb. 801 und Abb. 806).

Air Top Evo 3900 / Air Top Evo 5500 12 Volt - Benzin
Dosierpumpe DP2 (mit Dampfer)

vorzugsweise

D05|erpumpe

Dampfer

Air Top Evo 3900 / Air Top Evo 5500
12 Volt und 24 Volt - Diesel
Dosierpumpe DP 30.2

EE[[ >

waagrechter Einbau

0 180°

Abb. 806 Dosierpumpe, Einbaulage

8.6.3.1 Einbauort

Es ist vorteilhaft, die Dosierpumpe an einem kihlen Ort zu
montieren. Die zuldssige Umgebungstemperatur darf zu
keinem Betriebszeitpunkt +20 °C Ubersteigen. Dosierpum-
pe und Brennstoffleitungen dirfen nicht im Strahlungsbe-
reich heiBer Fahrzeugteile montiert werden. Ggf. ist ein
Strahlschutz vorzusehen.

8.6.3.2 Einbau und Befestigung

Die Dosierpumpe ist mit einer schwingungsdampfenden
Aufhangung zu befestigen. Die Einbaulage ist gemaB Abb.
806 eingeschrankt, um eine gute Selbstentliftung zu ge-
wahrleisten. Wegen Korrosionsgefahr durfen fir die Steck-
verbindung zwischen Dosierpumpe und
Dosierpumpenkabelbaum nur Original Webasto-Teile ver-
wendet werden.
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8.6.4 Brennstofffilter

Muss mit verschmutztem Brennstoff gerechnet werden,
darf nur der Webasto-Filter, Ident-Nr. 487 171, zur Anwen-
dung kommen. Einbau nach Méglichkeit senkrecht, max. je-
doch waagerecht (Durchflussrichtung beachten).

g5
Abb. 807 Brennstofffilter

8.6.5 Brennluftversorgung

Die Brennluft darf auf keinen Fall R&umen entnommen wer-
den, in denen sich Personen aufhalten. Die Brennluftansaug-
offnung darf nicht in Fahrtrichtung zeigen. Sie ist so
anzuordnen, dass ein Zusetzen durch Verschmutzung nicht
zu erwarten ist.

HINWEIS
Bei Benzin-Heizgeraten muss die Brennluftentnahme an ei-
ner moglichst kiihlen, spritzwassergeschitzten Stelle mit ei-
ner Brennluftleitung erfolgen.
Liegt das Heizgerat in einem geschlossenen Einbaukasten,
muss die Brennluft aus dem Freien angesaugt und das Ab-
gas ins Freie geflihrt werden. Die Durchbriche sind so aus-
zufiihren, dass ein Eindringen von Abgasen in das
Fahrzeuginnere nicht zu erwarten ist.
Ist mit verschmutzter Brennluft zu rechnen, kann ein Ver-
brennungsluftfilter eingebaut werden
(nur Air Top Evo 3900/5500 D). Bei einer Ansaugschlauch-
ldnge < 0,6 m muss ein Ansaugschalldampfer verwendet
werden.

8.6.6 Abgasleitung

Als Abgasleitung sind starre Rohre aus unlegiertem oder le-
giertem Stahl mit einer Mindestwandstarke von 1,0 mm
oder flexible Rohre nur aus legiertem Stahl zu verwenden.

Das Abgasrohr wird am Heizgerat und am Abgasschall-
dampfer mit der Rohrschelle Ident-Nr. 20 965A gesichert.

Der Abgasschalldampfer (Abb. 808) ist vorzugsweise in der
Nahe des Heizgerates zu montieren.
Die Durchstrémrichtung ist beliebig.

Der Betrieb des Heizgerates ist auch ohne Schalldampfer
zuldssig.

Abb. 808 Abgasschalldampfer

8.6.7 Brennluftansaug- und Abgasleitungen

HINWEIS
Um eine Beschadigung des Dosierpumpenkabels zu vermei-
den, darf zur Verlangerung der Brennluftversorgungsleitung
keine Abgasleitung verwendet werden.

Lange der Brennluftansaug- und Abgasleitung:
mit Schalldampfer: max. 2,0 m
ohne Schalldampfer: max. 5,0 m

Beide Leitungen sind vom Heizgerat weg fallend zu
verlegen. Ist dies nicht moglich, muss an der tiefsten Stelle
eine Kondensatablaufbohrung @ 4 mm angebracht oder
ein Verbindungselement mit Kondensatablauf verwendet
werden.

Innendurchmesser der Leitungen:
Brennluftleitung:
Abgasleitung:

25 mm
24 mm

HINWEIS
Ab einer Abgasleitungslange groBer als 2 m sind isolierte
Abgasleitungen zu verwenden (Taupunktunterschreitung).

Kleinster Biegeradius: 50 mm
Summe der Biegungen:

Brennluftleitung: max. 270°
Abgasleitung: max. 270°

Damit der Winkel von 90° + 10° sichergestellt wird, ist eine
Befestigung nicht weiter als 150 mm, gemessen vom
Abgasrohrende, notwendig.
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Ausstromrichtung

A Q° annahernd senkrecht,
— 90° + 10°

Abb. 809 Abgasrohrmindung, Einbaulage

VORSICHT
Bei einer Einbaulage der Abgasrohrmiindung entgegen der
Darstellung in Abb. 809 besteht Brandgefahr.

8.6.8 Elektrische Anschliisse

8.6.8.1 Anschluss Heizgerat, Bedienelement

Der elektrische Anschluss wird gemaB dem entsprechenden
Schaltplan (siehe Abschnitt 7) ausgefihrt.

Zum Anschluss des Kabelbaums ist die Abdeckung (siehe
9.2.1.1) am Heizgerat abzunehmen und der
Kabelbaumstecker am Steuergerat aufzustecken.

Vor Erstinbetriebnahme des Heizgerates ist die Abdeckung
aufzusetzen, um einen unzulassigen Austritt der Heizluft zu
verhindern (Heizgerat-Uberhitzung).

Der Kabelbaum kann wahlweise links oder rechts aus
dem Heizgerat geflhrt werden.

8.6.8.2 Anschluss Versorgungsspannung
Vorzugsweise von der Zentralelektrik des Fahrzeuges.

Zur Absicherung des Heizgerates ist ein zusatzlicher
Flachsicherungshalter zu montieren (im Lieferumfang
enthalten). Der Sicherungshalter darf nur im
Fahrzeuginnenraum eingebaut werden.

~
e
\
(
Abb. 810 Entfernen der Befestigungsplatte des
Sicherungshalters

5 B
F = 10A 24V ‘ B
15A 12V A
/ %
0-30° | 0-30° 0-30°| 0-30°
Abb. 811 Sicherungshalter, Einbaulage

806



Air Top Evo 3900/5500 8 Servicearbeiten

8.6.8.3 Anschluss Bedienelement

Der Kabelbaum ist zum Anschluss an das Bedienelement
vorbereitet.

Zum Abziehen des Steckers nur am Steckerkorb ziehen
(Abb. 813).

Abb. 812 Bedienelement

HINWEIS
Der Lichtleiter muss am Drehknopf anliegen.

HINWEIS
Durch Ziehen am Kabelbaum wird der Steckerkorb
verriegelt (selbsthemmend).

Abb. 813 Abziehen des Steckers
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Bedienelement

Heizgerat

Dosierpumpe
Brennstofffilter (Zubehor)
Tankentnehmer
Abgasschalldampfer
Sicherung

NoubhwN-—

Abb. 814 Einbaubeispiel fur Heizgerat im Umluftbetrieb
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8.7 Aus-und Einbau

ACHTUNG
Im eingebauten Zustand sind keine Zerlegungsverfahren
zugelassen.

8.7.1 Heizgerat, Aus- und Einbau

8.7.1.1 Ausbau

1. Fahrzeugbatterie abklemmen.

2. Abdeckung gemal3 Paragraph 9.2.1.1 von der oberen
Schale abziehen.

3. Stecker des Kabelbaums am Steuergerat trennen.

4. Kabel zur Dosierpumpe an der Trennstelle trennen.

5. Ggf. Anschluss Heizluftschlauch- bzw. schlauche
trennen.

6. Anschluss fur Brennstoffeintritt am Heizgerat trennen.

7. AnschlUsse fur Brennlufteintritt und Abgasaustritt am
Heizgerat trennen.

8. Vier Muttern und Sicherungsscheiben am Heizgerat

entfernen.

9. Heizgerat entfernen und Dichtung am Abgasaustritt
aussondern.

8.7.1.2 Einbau

1. Heizgerat mit neuer Dichtung am Abgasaustritt in
Einbaulage bringen und mit 4 Muttern und
Sicherungsscheiben (nur Original Webasto-Muttern
verwenden) befestigen.

2. Muttern mit 6 +1 Nm anziehen.

3. Anschluss fur Brennstoffeintritt am Heizgerat
befestigen.

4. Anschlisse fir Brennlufteintritt und Abgasaustritt am
Heizgerat befestigen.

5. Kabel Dosierpumpe mit Kabelbaum Dosierpumpe
verbinden.

6. Stecker des Kabelbaums an Steckdose X7 am
Steuergerat anschlieBen.

7. Abdeckung gemal 9.2.2.5 aufstecken und arretieren.

8. Ggf. Heizluftschlauch- bzw. schlduche aufstecken und
sichern.

9. Fahrzeugbatterie anklemmen.

10. Brennstoffversorgungssystem entliften.

8.8 Inbetriebnahme

Nach dem Einbau des Heizgerates ist das
Brennstoffversorgungssystem sorgfaltig zu entltften.

HINWEIS
Wegen des niedrigen Brennstoffverbrauchs ist zum Fullen
der Brennstoffleitung zum Heizgerat ein mehrmaliges Ein-
schalten erforderlich.

Waéhrend eines Probelaufs des Heizgeréates sind alle
Anschlusse auf Dichtheit und festen Sitz zu Uberprufen.
Sollte das Heizgerat wahrend des Betriebs auf Stérung
gehen, ist eine Fehlersuche durchzufihren.
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9 Instandsetzung

9 Instandsetzung

9.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die zulassigen Instand-
setzungsarbeiten im ausgebauten Zustand am Heizgerat Air
Top Evo 3900/5500.

Bei einer weiteren Zerlegung erlischt jeglicher Garantiean-
spruch. Beim Zusammenbau sind nur die Ersatzteile aus den
entsprechenden Ersatzteil-Kits zu verwenden.

9.1.1 MaBnahmen an Bauteilen im zerlegten
Zustand

ACHTUNG
Alle Dichtelemente zwischen den zerlegten Bauteilen sowie
die Dichtung am Abgasaustritt sind grundsatzlich auszuson-
dern und zu erneuern.

9.1.1.1 Reinigung

e Alle zerlegten Bauteile sind mit Waschbenzin zu reini-
gen und anschlieBend mit Druckluft zu trocknen.

e Vorhandene Dichtungsreste an den Bauteilen sind voll-
standig mit einem geeignetem Hilfsmittel vorsichtig zu
entfernen.

9.1.1.2 Sichtpriifung

e Alle Bauteile auf Beschadigung (Risse, Deformation,
VerschleiB etc.) untersuchen und ggf. austauschen.

e Stecker und Leitungen auf Korrosion, Wackelkontakt,
Krimpfehler etc. untersuchen und ggf. instand setzen.

e Steckerleisten auf Korrosion untersuchen und Kontakte
auf festen Sitz prtfen. Ggf. instand setzen.

9.1.2 Durchfiihrung von Modifikationen

HINWEIS
Eine standige Weiterentwicklung der Heizgerate dient
der Optimierung dieser, mit dem Ziel, Ausfélle oder Fehl-
funktionen zu vermeiden.
In der Regel kénnen bereits im Betrieb befindliche Gerate
nachgeristet werden. Dazu stehen entsprechende
Modifikations-Kits zur Verfigung.

Nachfolgend die Modifikation, die ohne gréBeren Aufwand
im Rahmen von Instandsetzungsarbeiten durchgefthrt wer-
den kann:

e Einbau eines externen Temperaturfihlers zur optimalen
Temperaturregelung (siehe Paragraph 9.1.2.1).

9.1.2.1 Einbau eines externen Temperaturfiihlers

Allgemeines

Das Heizgerat Air Top Evo 3900 bzw. Air Top Evo 5500 re-
guliert die gewlinschte Temperatur optimal, wenn sein
Temperaturfthler mit der Lufttemperatur des wesentlichen
Aufenthaltsbereichs beaufschlagt wird. Dies ist unter
Umstanden durch Einbaugegebenheiten mit dem im Steu-
ergerat integrierten Temperaturfihler nicht immer méglich.
In diesem Fall kann mit einem externen Temperaturfuhler,
der in der entsprechenden Raumzone zu montieren ist, eine
optimale Temperaturregelung sichergestellt werden.

Durchfiihrung
1. Entsprechenden Einbauort fur den externen
Temperaturfthler wahlen.

HINWEIS

e Der Temperaturfuhler sollte nicht direkt von Warmluft
angeblasen und nicht in der Néahe von Warmequellen
montiert werden (z.B. fahrzeugeigene Heizung).

e Der Fuhler ist auf mittlerer Hohe in der Fahrzeugkabine
an mdoglichst senkrechten Flachen zu montieren.

e Der Einbauort sollte nicht im Bereich direkter
Sonneneinstrahlung liegen.

e Den Temperaturfthler nicht hinter Vorhdngen oder
Ahnlichem montieren.

2. Abdeckung entfernen und Abschlusswiderstand (5,
Abb. 903) vom Steuergerat (Stecker X5) abziehen.

3. Externen Temperaturfihler montieren und Kabel zum
Heizgerat verlegen.

4. Stecker vom externen Temperaturfihler an Steckdose
X5 am Steuergerat anschlieBen und Abdeckung
aufsetzen.

5. Probelauf und Kontrolle des Regelverhaltens
durchfihren.

Abdeckung

externer Temperaturfthler

Abb. 901 externer Temperaturfihler
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9.2 Zerlegung und Zusammenbau

9.2.1 Entfernen der Gehauseteile

9.2.1.1 Abdeckung fiir elektrischen Anschluss

Die Abdeckung (1, Abb. 902) kann mit einer stumpfen
Klinge in den Bereichen “X" abgehebelt werden.

9.2.1.2 Gitter fiir Heizlufteintritt und -austritt

Die Gitter (6, Abb. 902) kédnnen durch Verdrehen aus der
Arretierung geldst und nach vorne abgezogen werden.

9.2.1.3 Abdeckungen fiir Heizlufteintritt und -austritt

Beide Abdeckungen (3 und 5, Abb. 902) kénnen durch
Eindricken der 4 Rastnasen mit geeignetem Werkzeug
oben und unten aus der Arretierung geldst und entfernt
werden.

9.2.1.4 Obere Schale

HINWEIS
Die Abdeckungen fiir Heizlufteintritt und -austritt massen
entfernt sein.

Die obere Schale (2, Abb. 902) kann nach Entfernen der
Abdeckungen fur Heizlufteintritt und -austritt abgehoben
werden.

9.2.1.5 Untere Schale
Dichtung am Abgasaustritt abnehmen.

Durch beidseitiges, leichtes Ziehen an der unteren

Schale (4), in den Bereichen “Y", wird die Arretierung gelost
und die Schale kann vom Motorgehause getrennt werden.
Gleichzeitig die 4 Isolatoren (7) mit abnehmen.

9.2.2 Aufsetzen der Gehauseteile
9.2.2.1 Untere Schale

1. Sicherstellen, dass die 4 Isolatoren (7) ordnungsgemaf
am WarmeUbertrager platziert sind.

ACHTUNG
Beim Aufsetzen der unteren Schale (4) diese leicht aufsprei-
zen, damit die Abstandshalter des Uberhitzungssensors (8,
Abb. 903) nicht beschadigt werden.

2. Untere Schale (4, Abb. 902) seitlich leicht aufspreizen
und von unten auf das Heizgerat aufstecken, bis die
Fixierstifte des Heizgerates in den Bohrungen an der
Schale einrasten.

3. Neue Dichtung am Abgasaustritt aufsetzen.

9.2.2.2 Obere Schale

Obere Schale (2, Abb. 902) auf das Heizgerat aufsetzen
und in den Nuten der unteren Schale fixieren.

9.2.2.3 Abdeckung fiir Heizlufteintritt und -austritt

HINWEIS
Die Abdeckungen fur Heizlufteintritt und -austritt sind
unterschiedlich. Die Abdeckung mit der gréBeren Offnung
an der Stirnseite ist am Heizluftlaufer zu montieren.

Abdeckungen (3 und 5, Abb. 902) aufschieben, bis die
4 Fixierbohrungen ordnungsgemaB in die Rastnasen der
unteren und oberen Abdeckung einrasten.

9.2.2.4 Gitter fiir Heizlufteintritt und -austritt

Die Gitter (6, Abb. 902) auf die Abdeckungen fur
Heizlufteintritt und -austritt aufsetzen und durch
Verdrehen arretieren.

9.2.2.5 Abdeckung fiir elektrischen Anschluss

HINWEIS
Der Kabelbaum ist entsprechend den Einbaugegebenheiten
wahlweise links oder rechts aus dem Heizgerat herausge-
fahrt.

Die Abdeckung (1, Abb. 902) aufschieben, bis sie
horbar in der oberen Abdeckung einrastet.
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Abdeckung, elektrischer Anschluss
Obere Schale

Abdeckung, Heizluftaustritt
Untere Schale

Abdeckung, Heizlufteintritt

Gitter

Isolatoren (4)

NoubhwN -

N\

7

Positionierung der Isolatoren

Isolator  Verbreiterung
der Eckrippe

Abb. 902 Entfernen / Aufsetzen der Gehauseteile
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9.2.3 Wechsel des Steuergeriats

9.2.3.1 Ausbau

1. Heizgerat ausbauen (siehe 8.7.1.1).

2. Gehauseteile entfernen (siehe 9.2.1).

3. Steckverbindungen am Steuergerat (3, Abb. 903)
trennen.

4. Schrauben (4) entfernen.

5. Steuergerat (3) Richtung Heizluftldufer schieben und
nach oben herausnehmen.

6. MaBnahmen an Bauteilen im zerlegten Zustand
durchfthren (siehe 9.1.1).

HINWEIS
An Steuergerat kdnnen keine Reparaturen durchgefihrt
werden.

9.2.3.2 Einbau

1. Steuergerat (3, Abb. 903) am Brenn- und
Heizluftgeblase (1) einsetzen, Richtung Geblasegehduse
schieben und mit Schrauben (4) befestigen.

2. Schrauben (4) mit 3,0 £ 0,3 Nm anziehen.

3. Steckverbindungen gemaB Abb. 701 am Steuergerat
herstellen.

4. Gehduseteile anbauen (siehe 9.2.2).

Heizgerat einbauen (siehe 8.7.1.2)

6. CO,-Einstellung Gberprifen und ggf. einstellen. (siehe
6.3)

ul

9.2.4 Wechsel des Uberhitzungssensors

9.2.4.1 Ausbau

1. Heizgerat ausbauen (siehe 8.7.1.1).

2. Gehduseteile entfernen (siehe 9.2.1).

3. Steckverbindung X3 vom Steuergerat (3, Abb. 903)
trennen.

4. Uberhitzungssensor (8) mit geeignetem Werkzeug
(siehe Detail A) aus den Rippen des WarmeUbertragers
aushebeln.

ACHTUNG
Nicht an den Leitungen ziehen.

5. Uberhitzungssensor (8) entfernen.

9.2.4.2 Einbau

1. Widerstandsmessung des Uberhitzungssensors (8, Abb.
903) durchfihren (siehe 6.4.5).

2. Uberhitzungssensor (8) in Einbaulage bringen und von
Hand eindricken.

3. Sicherstellen, dass der Uberhitzungssensor
ordnungsgemaB im Warmedlbertrager (7) positioniert
ist.

4. Steckverbindung X3 am Steuergerét (3) anschlieBen.

Gehdauseteile anbauen (siehe 9.2.2).

6. Heizgerat einbauen (siehe 8.7.1.2)

ul

9.2.5 Wechsel des Brenn- und Heizluftgeblases
(Antrieb)

ACHTUNG
Den Antrieb (1, Abb. 903) nur gegen einen Antrieb mit
gleichen Leistungsdaten und gleicher Ident.-Nr.
austauschen.

HINWEIS
Der Antrieb (Brenn- und Heizluftgeblase) kann nur komplett
gewechselt werden. Eine Reparatur ist nicht moglich.

9.2.5.1 Abbau

Heizgerat ausbauen (siehe 8.7.1.1).

Gehauseteile entfernen (siehe 9.2.1).

Steuergerat ausbauen (siehe 9.2.3.1).

Schrauben (2) entfernen.

Brenn- und Heizluftgeblase (1) nach vorne abnehmen.
Flachdichtung (6) entfernen und aussondern.
Massnahmen an Bauteilen im zerlegten Zustand
durchfthren (siehe 9.1.1).

Nouhs~WN =

9.2.5.2 Anbau

1. Sicherstellen, dass die Dichtflachen am Brenn- und
Heizluftgeblase (1, Abb. 903) und am WarmeUbertrager
(7) nicht beschadigt sind.

2. Neue Flachdichtung (6) am Flansch des Brenn- und
Heizluftgeblases (1) aufsetzen.

3. Brenn- und Heizluftgeblase (1) in Zusammenbaulage

bringen und mit Schrauben (2) befestigen.

Schrauben mit 6,0 £ 0,6 Nm anziehen.

Steuergerat einbauen (siehe 9.2.3.2).

Gehauseteile anbauen (siehe 9.2.2).

Heizgerat einbauen (siehe 8.7.1.2)

CO5,-Einstellung tberpriafen und ggf. einstellen. (siehe

6.3)

0N A
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1 Brenn- und Heizluftgeblase
(Antrieb)

Torx-Schraube (8)
Steuergerat

Torx-Schraube (2)
Abschlusswiderstand
Flachdichtung
WaérmeUbertrager
Uberhitzungssensor

OoNOoOuUuh WwWwN

Detail A

Abb. 903 Wechsel des Steuergerates, des Uberhitzungssensors und des Brenn- und Heizluftgeblases (Antrieb)
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9.2.6 Wechsel des Brenners und des Gliihstifts/

9.2.

Uk wN =

o

10.

9.2.

1.

8.
9.
10.
11.

Flammwachters
6.1 Ausbau

Heizgerat ausbauen (siehe 8.7.1.1).

Gehdauseteile entfernen (siehe 9.2.1).

Steuergerat ausbauen (siehe 9.2.3.1).

Brenn- und Heizluftgeblase abbauen (siehe 9.2.5.1).

2 Schrauben (1, Abb. 904) entfernen und Halteblgel (2)
abnehmen.

Tulle des Gluhstifts/Flammwachters (8) aus dem
Gehause des Warmeubertragers (6) nach innen heraus-
dricken.

Tulle an der Brennstoffzuleitung des Brenners (3 bzw. 7)
aus dem Gehéause des WarmeuUbertragers (6) nach innen
herausdriicken.

Brenner (3 bzw. 7) vorsichtig aus dem Brennrohr (4)
ziehen und durch Drehen des Brenners
Brennstoffzuleitung aus dem Gehé&use des
WarmeUbertragers (6) ausfadeln.

Halteklammer (9) entfernen und GlUhstift/
Flammwachter (8) aus dem Brenner (3 bzw. 7)
herausziehen.

MaBnahmen an Bauteilen im zerlegten Zustand
durchfthren (siehe 9.1.1).

6.2 Einbau

Gluhstift/Flammwachter (8, Abb. 904) in den Brenner (3
bzw. 7) einflihren (Kabel in Richtung Offnung fur die
Kabelttlle) und mit Halteklammer (9) befestigen.
Brenner (3 bzw. 7) gegen die Einbaurichtung in den
WaérmeuUbertrager (6) einflihren, in Einbaurichtung
drehen und ins Brennrohr (4) einsetzen.

Haltebigel (2) in Zusammenbaulage bringen und mit 2
Schrauben (1) befestigen.

Schrauben (1) mit 4 + 0,4 Nm anziehen.

Tulle an der Brennstoffleitung in den WarmeUbertrager
(6) eindriicken.

Kabel des Gluhstifts/Flammwaéchters (9) durch die

Offnung im Gehause des Warmetiibertragers (6) fiihren.

Die Tulle in den Warmedlbertrager eindriicken.
Darauf achten, dass die Gluhstiftleitungen im
WaérmeUbetrager keine Schlaufe bilden.

Brenn- und Heizluftgeblase anbauen (siehe 9.2.5.2).
Steuergerat einbauen (siehe 9.2.3.2).

Gehauseteile anbauen (siehe 9.2.2).

Heizgerat einbauen (siehe 8.7.1.2).

9.2.7 Wechsel des Brennrohrs und des
Warmeiibertragers

9.2.7.1 Ausbau

Heizgerat ausbauen (siehe 8.7.1.1).

Gehauseteile entfernen (siehe 9.2.1).

Steuergerat ausbauen (siehe 9.2.3.1).

Uberhitzungssensor abbauen (siehe 9.2.4.1).

Brenn- und Heizluftgeblase abbauen (siehe 9.2.5.1).

Brenner ausbauen (siehe 9.2.6.1).

2 Schrauben (1, Abb. 904) entfernen und Brennrohr (4)

aus dem Warmubertrager (6) herausziehen.

8. Runddichtring (5) aus dem Warmeubertrager (6)
entfernen und aussondern.

9. Massnahmen an Bauteilen im zerlegten Zustand

durchfthren (siehe 9.1.1).

NouhsWN =

9.2.7.2 Einbau

1. Neuen Runddichtring (5, Abb. 904) in den
WarmedUbertrager (6) einsetzen.

Brennrohr (4) mit 2 gegentberliegenden Schrauben (1)
befestigen.

Schrauben (1) mit 4 + 0,4 Nm anziehen.

Brenner einbauen (siehe 9.2.6.2) .

Brenn- und Heizluftgeblase anbauen (siehe 9.2.5.2).
Steuergerat einbauen (siehe 9.2.3.2).
Uberhitzungssensor anbauen (siehe 9.2.4.2).
Gehauseteile anbauen (siehe 9.2.2).

Heizgerat einbauen (siehe 8.7.1.2).

N

Lo~ kW
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Benzinbrenner
Gluhstift/Flammwachter
Halteklammer

1 Torx-Schraube (4)
2 Haltebigel

3  Dieselbrenner

4 Brennrohr

5  Runddichtring

6  WarmeUbertrager
7

8

9

Abb. 904 Wechsel des Brenners, des Gluhstifts/Flammwachters, des Brennrohrs und des Warmedibertragers
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Air Top Evo 3900/5500

10 Verpackung, Lagerung und Versand

10 Verpackung, Lagerung und
Versand

10.1 Allgemeines

Das Heizgerat oder dessen Bauteile, die zur Prifung oder In-
standsetzung an die Webasto AG gesandt werden, sind zu
reinigen und so zu verpacken, dass diese bei Handhabung,
Transport und Lagerung gegen Beschadigung geschitzt
sind.

Bei der Lagerung darf eine Umgebungstemperatur von
+85 °C bzw. —40 °C nicht Uberschritten werden.

Versandadresse:

Webasto AG

Werk Neubrandenburg
Garantieabteilung
SpeicherstraBe 3/4
D-17033 Neubrandenburg
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